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Uvod
Charakteristika budovy, investor a zpracovatelé dokumentace

Predmétem tohoto projektu je navrh novych konstrukci stropu nad 2.NP a novych konstrukci
stfechy budovy Zakladni Skoly Jarov, méstska &ast Praha 3.

Hlavni budova 3koly, v jejimz ptdnim prostoru bude ziizena vestavba, tvoii dvojtrakt, jehoz
chodbova &ast je orientovana k severu. Konstrukéni systém tvori podéiné nosné zdi z pinych
cihel s Zelezobetonovymi stropy nad chodbovym traktem a celym podzemnim podlazim. Stropni
konstrukce nad u¢ebnami — jizni trakt o rozpéti 6,6 m - je z tzv. tramu do traverz (ocelové valc.
nosniky v osové vzdalenosti cca 2 m). Dievény tramovy strop je rovnéz nad kancelaremi u
zapadni Stitové zdi.

Predmétné stavajici podkrovi se nachazi nad hlavnim objektem ZS (soub&znym s ulici Na
Chmelnici) a ma padorysny rozmér cca 64 x 13 m. V souc¢asnosti je nevyuzivané.

Areal Skoly se rozklada celkem na 3 parcelach — 3234, 3235, 3236, k.u. Zizkov. Vlastnik je u
v8ech shodny — HI. m. Praha, svéfena sprava nemovitosti ve viastnictvi obce — MEP3. Rozloha
aredlu je celkem 10 421 m2.

Investorem stavby je MC Praha 3, Havli¢kovo namésti 700/9, 130 85 Praha 3.
Generalnim projektantem je spoleénost A plus spol s.r.o., Freyova 1/12, 190 00 Praha 9.
Zpracovatelem statické Casti projektu je spoleénost ArtStat spol. sr.o. se sidlem vul.

Gorazdova 5/355, 120 00 Praha 2. Zodpov&dnym projektantem statické &asti je Ing. Jan Sulcek,
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb, &islo autorizace CKAIT 0005043.

Staticka &ast projektu je zpracovana ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni na zakladé
rozpracované stavebni ¢asti dokumentace a dale uvedenych podklad(.

Projektové podklady, pouzité predpisy a programy

101/ Architektonicko-stavebni feSeni - spoleénost A plus spol s.r.o., Freyova 1/12, 190 00 Praha 9
— bfezen 2022

Pfi ndvrhu a posuzovani nosnych konstrukci se postupovalo podle nasledujicich norem, predpist a
odborné technické literatury:

102/ CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

103/ CSN EN 1991-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

f04/  CSN EN 1992-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
/05/  CSN EN 1993-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
106/ CSN EN 1996-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci
107/ CSN EN 1995-1 Eurokéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
/08/ CSN EN 13670 ~Provadéni betonovych konstrukci®

/09/  CSNEN 1090 LProvadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci*
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Pro staticky vypocet a dimenzovani konstrukci byly pouZity nasledujici vypoctové programy:

/10/ SCIA Engineer Professional 2018.1
11/ FIN EC - ZatiZeni ver. 2021, FINE spol. s.r.o.
n2/ Microsoft Office 2007

Nahodila uzitna zatizeni

Hodnoty nahodilych uzitnych zatizeni byly uvazovany generelné dle predpisu /03/ v platném
znéni. Budova je navrzena pro osazeni do |. snéhové oblasti a do Il. vétrové oblasti dle predpisu /03/.
UZitné (proménné) zatiZeni stropd je uvazovano normovymi (charakteristickymi) hodnotami takto:

Nepfistupna stfecha — kategorie H 0,75 kN/m?

Spole&né prostory ZS v 3.NP — kategorie C1 3,00 kN/m?

Soucinitelé zatiZeni jsou uvazovany téz dle normy /02/, tj. hodnotami gf =1,35 pro stala
zatizeni a gf =1,5 pro uzitna zatizeni. V kombinacich zatizeni jsou pouzity zmen3ujici soucinitele y. V
objektu neni instalovano zadné nestandardni technologické zatizeni, které by vyvozovalo dynamické
ucinky na nosné konstrukce.

Stavajici stav

Vyuziti podkrovi pro roz8ireni kapacity $koly se jevi jako optimalni feSeni. Podkrovi je
puvodni, nezateplené a ma dvé &asti: niz8i - v misté schodisté a vyssi, v prevazujici &asti. S tim
schodistém a vysSi nad ucéebnami jizniho traktu. Stfecha je podle zakladni typologie valbova se
skladanou keramickou krytinou pfirozené barevnosti. Z hlediska konstrukce se jedna o stojatou stolici
véSadlového typu, jejiz plné vazby jsou v osovych vzdalenostech cca 4m. Vizualné se konstrukce
krovu jevi bez vaznéjSich poruch, krytina je misty vyZila a lokalné do ptidniho prostoru zatéka.

Soucasna nosna konstrukce krovu se kompletné demontuje.
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2. Strop nad 2.NP - Vypocetni model

2.1. Vypoctovy model
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2.2. Vypoctovy model

o

2.3. Vypoctovy model
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2.4. Vypoctovy model

N ’4

x HEET60 IPN180

T Heez20 IPNZ20

T HEB220' PH220

HEEZ220' IPH220

© HEE220' IPNZZ0

" HERzzo’ TIPNZ20

0ZZndl

T ek

IPN220
IPNZ220

PR220
HEET80

’ HEB220 " IPN220
N HEB220 HEETGO
* HEB220 T PH220
N HEE220 “THERBO
% HEB220 T IPN220
N HEB220 HEB160
N HEE220 PHZZ0
g HEEZ20 " IPN220
5 HEB220 HEBT60
* HEE220 IPHZ220
i HEB220 P20
’ HEE220 T HEBTE0
o HEB220 IPNZ20
N HEB220 ' HEBIG0
E HEB220 IPH220
K HEB220 HEB160
T HeB220 T PNZz0
i HEB220 HEET60
& HEB220 T IPN220°
N HEB220 HEE160
N HEB220 PR2Z0
" HEB220 "THEBGO
w HEB220 IPH220
W HEB220 TeNzae
. HEB220 ' HER220 '
i HEB220' 7 HEB220
N HEE220 ' HEB220
i HEB220. HEB220
& HEB220 7 HEB220
- HEB220 IPNT80
i HEB220 PNZ20
- HEB220 IPNT80
* HEB220 IPH220
% HEE220' IPHA80
" HEB220'  PN220
© Hee220  "IPN1S0

HEET60 P80

b

7/88



SCIAENGINEER mwr  sswiene

Projekt ZS Jarov

2.5. Vypoctovy model

rEy

2.6. Materialy

Ocel EC3
Emod Dolni mez  Horni mez Fy Fu
[MPa] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Hustota v cCerstvém stavu fck2s  Barva

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C20/25 2500,0 2600,0| 3,0000e+04| O. 0,00| 20,00

Vysvétlivky symbolt
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouzije pouze v pripadg,

Ze je zadana sprazend deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuje.

2.7. Priifezy

AL [m2/m], Ao [m?/m] 1,2700e+00 | 1,2700e+00
Typ HEB220 crucs [mm], czucs [mm] 110 110
Kod tvaru 1 -1 prifez a [deg] 0,00

Typ tvaru Tenkosténny Iy [m4], I; [m4] 8,0910e-05 2,8430e-05
Material S 235 iy [mm], iz [mm] 94 56
Vyroba valcovany Wely [M3], Welz [M3] 7,3550e-04 |  2,5850e-04
Barva Woly [m3], Wpiz [m3] 8,2700e-04|  3,9390e-04
Posudek rovinného b c Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,94e+05 1,94e+05
vzpéru y-y, Posudek Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,26e+04 9,26e+04
rovinného vzpéru z-z dy [mm], dz [mm] 0 0
A [m?] 9,1040e-03 It [m4], Iw [M&] 7,6570e-07 2,9542e-07
Ay [m2], A; [m2] 6,7051e-03 |  2,2063e-03 By [mm], B [mm] 0 0
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Obrazek 2 cs4
Typ IPN220
—p— Kod tvaru 1 -1 prirez
Typ tvaru Tenkosténny
. Material S 235
’ Vyroba valcovany
Barva |
Posedek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
cs2 [N 3,9500€-03
Typ HEB160 Ay [m2], A, [m2] 2,5489¢-03|  1,7936e-03
Kod tvaru 1 - Lprirez A [m2/m], Ao [m%/m] 7,7628¢-01|  7,7628e-01
Typ t\_/f—.\ru Tenkosténny cv.ucs [Mm], czucs [mm] 49 110
M’atenal 51235 : a [deg] 0,00
yiobd valcovany Iy [m], I [m*] 3,0600e05|  1,6200e-06
Bava = " iy [mm], i [mm] 83 20
EETEES D b c Wely [M3], Wtz [m?] 2,7800e-04|  3,3100e-05
vZperu y-y, Posudek Woiy [m3], Woiz [m?] 3,2400e-04|  5,5700e-05
rovinneho vzperu z-z Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,59e+04|  7,59e+04
s 5,4250e-03 Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 131e+04|  13le+04
Ay [m2], Az [m2] 4,0302¢-03|  1,3724e-03 & T o e 0 0
AL [m2/m], Ap [m?2/m] 9,1800e-01 9,1813e-01 I [m4], ,Iw [mé] 1,8600e-07 2,0659-08
Cy.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 80 80 BY [mm], BZ [mm] 0 0
a [deg] 0,00 Obrazek
Iy [m*], I [m4] 2,4920e-05|  8,8920e-06 7z
iy [mm], iz [mm] 68 40
Wely [M3], Welz [m3] 3,1150e-04| 1,1120e-04
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 3,5400e-04 1,7000e-04
Mply.+ [Nm], Mply- [Nm] 8,32e+04 8,32e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,99e+04 3,99e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0 y
It [m*], Iw [mM6] 3,1240e-07 |  4,7943e-08 ’
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek ,
\
Typ IPN180
Kod tvaru 1 -1 prirez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 2,7900e-03
Ay [m2], A; [m2] 1,8176e-03| 1,2511e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 6,4101e-01 6,4101e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 41 90
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m4] 1,4500e-05 |  8,1300e-07
iy [mm], iz [mm] 72 17
Wely [M3], Welz [m3] 1,6100e-04|  1,9800e-05
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 1,8700e-04 3,3200e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy- [Nm] 4,39e+04 4,39e-+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,83e+03 7,83e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m6] 9,5800e-08 |  6,8725e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek

Kod tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pésnice z
t - Tloustka pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wel.z Pruzny modul prfezu k hlavni ose z
r - Polomér u prechodu pasnice a WLy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd Mol.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro zaporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy y méfend od tézisté
Ab Vysychajici povrch na jednotku délky d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Cv.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Y hlavni osy z méfena od tézisté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
Cz.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Z krouceni
zadavaciho systému Tw VyseCovy moment setrvacnosti
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.ics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS hlavni osy y
Iyzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS Bz Mono-symetricka konstanta kolem
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy

z

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy

Y
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3. Zatizeni
3.1. Vypocet zatizeni

Norma

Pouzita narodni piiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Liniové zatizeni

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[kN/m] -] [kN/m]
Ostatni stalé zatizeni
PVC (13,80 x 0,005 x 1,300) 0,09 1,35 0,12
malta cementova (21,00 x 0,005 x 1,300) 0,14 1,35 0,19
malta cementova (21,00 x 0,060 x 1,300) 1,64 1,35 2,21
PE folie (9,00 x 0,002 x 1,300) 0,02 1,35 0,03
polyuretan (0,35 x 0,030 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 1,90 1,35 2,56
Soucet: Stalé zatizeni 1,90 1,35 2,56
Proménné zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[kN/m] -] [kN/m]
Uzitné zatizeni
C1 Plochy se stoly (3,00 x 1,300) 3,90 1,50 5,85
C Premistitelné pri¢ky s vlastni tihou < 3,0 kN/m délky piicky (1,20 x 1,300) 1,56 1,50 2,34
Soucet: Uzitné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soudet: Proménné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soucet zatizeni 7,36 1,46 10,76
2 Protokol zatizeni: Liniové zatizeni 1
Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[kN/m] -] [kN/m]
Ostatni stalé zatizeni
keramicka dlazba (22,00 x 0,015 x 1,300) 0,43 1,35 0,58
malta cementova (21,00 x 0,055 x 1,300) 1,50 1,35 2,03
PE folie (9,00 x 0,001 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
polyuretan (0,35 x 0,030 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
Zelezobeton (25,00 x 0,110 x 1,300) 3,58 1,35 4,83
Zelezo (78,50 x 0,001 x 1,300) 0,10 1,35 0,14
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 5,63 1,35 7,60
Soucet: Stalé zatizeni 5,63 1,35 7,60
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m] -] [kN/m]
Uzitné zatizeni
C1 Plochy se stoly (3,00 x 1,300) 3,90 1,50 5,85
C Premistitelné pricky s vlastni tihou < 3,0 kN/m délky pficky (1,20 x 1,300) 1,56 1,50 2,34
Soucet: Uzitné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soudet: Proménné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soucet zatizeni 11,09 1,42 1579

3 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristickd hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soudinitel zatizeni s = 1,50

Tvar zastfeSeni: sedlova stfecha

Sklon strechy aq =450
Sklon strechy ao =450 °

]

[FIN EC - Zatizeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 /2 | ArtStat s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | ww.fine.cz]
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Tvarovy soucinitel uq(aq) = 0,40
Tvarovy soucinitel uq(az) = 0,40
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

So = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

sq = 0,14 kN/m2 ( 0,21 kN/m2 )

sy = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

Pripad (iii) - zatiZzeni navatym snéhem:

s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

so = 0,14 kN/m2 ( 0,21 kN/m2 )

Pipad (i)
| | 0.28:(0,42) (kN2
Pripad (ii)
014021 im3 o] ] 0.28:(0,42) [kN/m?]
Ptipad (iii)

028042 kNm3 [ F——— 0,14:0021) [kN/m?

4 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1]

Rychlost vé&tru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1]
Referenéni vyska budovy z = 18,40 m
Souginitel sméru vétru Cdir = 1,00

Sougcinitel roéniho obdobi Cgeagon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,08 kN/m2
Soudinitel zatizeni Yi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt  ZSJarov
Stiecha
Rozméry stavby
¥ 64,00 ;
:

Iy

Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva 1 (sani)

1,40, , 560 , 57,00
A A 7 7

(<3

<

ST
ol [N]
o
2 (1]
o N
8‘? J
~
A

Oznaceni| Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,00(0,00)

G 45,0 G 0,00(0,00)

H 45,0 H 0,00(0,00)

| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)

N 45,0 N -0,22(-0,32)

3

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zleva 2 (tlak a sani)

1,40, , 560 , 57,00
A 7
[«
|
8?
o N]
3
N~
=) ™
g?
~
A
Oznaceni| Sklon [°]| Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)
G 45,0 G 0,75(1,13)
H 45,0 H 0,65(0,97)
I 45,0 I -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
N 45,0 N -0,22(-0,32)
Vitr zdola 1 (sani)
,3.68 , 56,64
A 7
1]
&
K K]
(H]
[oe]
8 [@
L 45,60
4
Oznaceni| Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,00(0,00)
G 45,0 G 0,00(0,00)
H 45,0 H 0,00(0,00)
I 45,0 I -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
K 45,0 K -0,32(-0,48)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)

4

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zdola 2 (tlak a sani)

3,68, 56,64
1 7
[
S
e (K]
[H]
[oe]
o [G]
L 45,60 L
7 7

Oznaceni Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)
G 45,0 G 0,75(1,13)
H 45,0 H 0,65(0,97)
| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
K 45,0 K -0,32(-0,48)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
Vitr zprava 1 (sani)

L 57,00 , 560 , 1,40

A ( 71
Ox
<
Sr
ol [N]
o
2 (0
SN iy

J

<
Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,00(0,00)
G 45,0 G 0,00(0,00)
H 45,0 H 0,00(0,00)
| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
N 45,0 N -0,22(-0,32)

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zprava 2 (tlak a sani)

g 57,00 , 560 , 1,40
A 7 7

(<3

<

ST

oL N]

o

o

2 (0

ST [N]

i [J

A

Oznaceni | Sklon [°] Oblast| Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,75(1,13)

G 450 G 0,75(1,13)

H 450 H 0,65(0,97)

[ 450 [ -0,32(-0,48)

J 450 J -0,65(-0,97)

L 450 L -1,40(-2,10)

M 450 M -0,86(-1,29)

N 450 N -0,22(-0,32)

Vitr shora 1 (sani)
y 9,20 Yy 45,60 y 9,20 P
1 2 7 7

[o0]

& (6]

(H]
S
o (K]
I

3,68, 56,64
4 7

Oznaéeni Sklon [°]| Oblast| Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,00(0,00)

G 450 G 0,00(0,00)

H 450 H 0,00(0,00)

| 450 | -0,32(-0,48)

J 450 J -0,65(-0,97)

K 450 K -0,32(-0,48)

L 450 L -1,40(-2,10)

M 450 M -0,86(-1,29)

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

16/88



SC iAE N G I N E E R Autor ArtStat s.r.0.

Projekt ZS Jarov

Vitr shora 2 (tlak a sani)
0

L, 920 45,60 L, 920
A 7 7 K
AT
@
< (6]
AT
[H]
S
o (K]
[
/3,68, 56,64
A 7

Oznaceni| Skion [°] |Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)

G 45,0 G 0,75(1,13)

H 45,0 H 0,65(0,97)

| 45,0 | -0,32(-0,48)

J 45,0 J -0,65(-0,97)

K 45,0 K -0,32(-0,48)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)
Vitr obalka 1 (sani)

1,40* 2 5,60 ¢ 50,00 * 5,60 * 4.,1,40
[o0]

o [

(K]

3

[(e]

(K]

8( 0
(32}

Oznaceni ‘ Sklon [°] Oblast 1 Tlak vétru [kN/m2]
| 45,0 | -0,32(-0,48)

K 45,0 K -0,32(-0,48)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)
l

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr obalka 2 (tlak)
L 9,20 iz 4560 Y 9,20 L,
A 7 7 7
AT
o
)
o
N

]

Oznaceni Sklon [°]|Ob|ast| Tlak vétru [kN/m2]

F 45,0 F 0,75(1,13)

G 45,0 G 0,75(1,13)

H 45,0 H 0,65(0,97)

5 Protokol zatizeni: Skladba stfesSniho plasté

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.

[kN/m2] -1 [KN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

keramicka taska véetné latovani 0,55 1,35 0,74
latovka (4,50 x 0,040) 0,18 1,35 0,24
geotextilie 0,01 1,35 0,01
drevo tvrdé (7,00 x 0,024) 0,17 1,35 0,23
mineralni plst (0,30 x 0,320) 0,10 1,35 0,14
SDK 2x15,0 mm vé&etné konstrukce 0,33 1,35 0,45
geotextilie 0,01 1,35 0,01
mineralni plst (0,30 x 0,060) 0,02 1,35 0,03
SDK 1x15,0 mm vé&etné konstrukce 0,18 1,35 0,24
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 1,55 1,35 2,09
Soudet: Stalé zatizeni 1,55 1,35 2,09
Soudet zatizeni 1,55 1,35 2,09

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 /2 | ArtStat s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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3.2. ZatéZovaci stavy

Piisobeni  Ridici zat.

ZS1 DL - Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
252 DL - Vlastni tiha Stalé SZ1
podlaha
Standard
ZS3 LL - UzZitné Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 LL - UZitné pricky | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
3.3. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni

3.4. Kombinace

ZatéZzovaci stavy

MSU EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - DL - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - DL - Vlastni tiha 1,00
podlaha
ZS3 - LL - Uzitné 1,00
754 - LL - Uzitné piicky | 1,00
MSP EN-MSP charakteristicka ZS1 - DL - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - DL - Vlastni tiha 1,00
podlaha
ZS3 - LL - Uzitné 1,00
754 - LL - Uzitné picky | 1,00

3.5. Zatizeni obrazky
3.5.1. ZS2 / Hodnota pro vypocet
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3.5.2. ZS3 / Hodnota pro vypocet

3.5.3. ZS4 / Hodnota pro vypocet

20/88



SCIAENGINEER ™

Projekt ZS Jarov

ArtStat s.r.o.

4. Vysledky
4.1. 1D vnitini sily

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse
Jméno  dx Stav  Priifez N vy V; My My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B99 1,850+ |MSU/1 |CS4 - -150,16 -25,81| 13,66 0,00 4,01 1,99
IPN220
B99 3,275- MSU/1 | CS4 - 110,77 24,30 -15,05 -0,01 19,45 -0,73
IPN220
B99 4,700 MSU/1 | CS4 - -38,07 -91,84 -19,84 -0,01 0,04 0,99
IPN220
B59 0,000 MSU/1 | CS4 - 0,00 0,00 52,66 0,00 0,00 0,00
IPN220
B99 4,675- MSU/1 | CS4 - 13,51 -31,26 -11,80 -0,01 1,42 0,35
IPN220
B99 0,000 MSU/1 | CS4 - 13,78 -0,45 3,90 0,01 6,49 0,41
IPN220
B9 5,040 MSU/1 | CS4 - 0,00 0,00| -55,65 0,00 -73,06 0,00
IPN220
B59 2,455- | MSU/1 | CS4 - 0,00 0,00 0,09 0,00| 64,75 0,00
IPN220
B99 3,250- |MSU/1 | CS4 - 71,44 24,45 -10,81 0,00 20,01 -1,88
IPN220
B100 3,100+ |MSU/1 |CS4 - 0,00 8,14| -13,29 0,00 19,63| 11,80
IPN220
B89 3,150+ |MSU/1 |CS1 - 42,24 a4,16| 17,40 0,00 -0,38| -20,90
HEB220
B60 7,199 |MSu/1 |csi - 0,00 0,00| -78,81 0,00 0,00 0,00
HEB220
B18 0,000 |MSU/1 |CS1 - 0,00 0,00] 82,87 0,00 -82,31 0,00
HEB220
B89 3,855+ |MSU/2 |CS1 - -64,51 27,68 12,98 0,00 -2,29 -9,01
HEB220
B7 6,620 MSU/1 | CS1 - 0,00 0,00 -57,97 0,00 -83,48 0,00
HEB220
B60 3,600~ MSU/1 | CS1 - 0,00 0,00 -0,09 0,00 142,02 0,00
HEB220
B89 3,150- MSU/1 | CS1 - -67,71| -106,64 -59,68 0,00 2,42 -33,26
HEB220
B89 4,550 MSU/1 | CS1 - -72,77 30,13 13,52 0,00 7,10 11,19
HEB220
B96 2,100 MSU/1 | CS2 - -36,23 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
HEB160
B96 0,000 |MSU/1 |CS2 - -35,23 0,00 0,01 0,00 -0,02 0,00
HEB160
B97 0,000 |MSU/1 |cCS2 - -0,01 0,00| 34,78 0,00 0,00 0,00
HEB160
B98 0,000 |MSU/1 |cCS2 - 0,00 0,00 0,44| -0,02 0,00 0,00
HEB160
B17 5040 |MSU/1 |CS2 - 0,00 0,00 -64,78 0,00] -82,31 0,00
HEB160
B40 3,600- |MSU/1 |CS2 - 0,00 0,00 -0,03 0,00 44,18 0,00
HEB160
B41 3,595 |MSU/1 |CS5 - 0,00 0,00| -32,84 0,00 0,00 0,00
IPN180
B41 0,000 MSU/1 | CS5 - 0,00 0,00 30,80 0,00 0,00 0,00
IPN180
B41 1,798- MSU/1 | CS5 - 0,00 0,00 0,07 0,00 27,74 0,00
IPN180
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Jméno Kli¢ kombinace

MSU/1 1.15%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.50*Z54
MSU/2 1.15%7S1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3

4.2. Vykaz materialu
Vybér: Ve
Zplsob tridéni: Priifez

Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kg] [m?2] [m3]
Ocel 31689,5| 612,448| 4,0369e+00
Celkem 31689,5| 612,448| 4,0369e+00

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida ploSe stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Material Délka Jednotkova Hmota Povrch
[m] hmotnost [kg] [m2]
[kg/m]

CS1 - HEB220 |S 235 328,737 71,5| 23493,6| 417,496| 2,9928e+00
CS2 - HEB160 |S 235 83,450 42,6 3553,8 76,607 4,5272e-01
CS4 - IPN220 | S 235 133,474 31,0 4138,7| 103,613 5,2722e-01
CS5 - IPN180 S 235 22,982 21,9 503,4 14,732 6,4121e-02
Celkem 568,644 31689,5| 612,448 | 4,0369e+00
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5. Posudek ocel MSU
5.1. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse

5.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prdfez

Vybér: Ve

Celkovy posudek

Materidl UCcelkovy UCpritez  UCstabilita

[-] [-] [-]
B100 3,100+ |MSU/1 |CS4 - IPN220 S 235 0,97 0,97 0,00
B60 3,600- MSU/1 | CS1 - HEB220 |S 235 0,73 0,73 0,00
B17 5,040 MSU/1 | CS2 - HEB160 |S 235 0,99 0,99 0,00
B41 1,798- MSU/1 | CS5 - IPN180 S 235 0,63 0,63 0,00
Jméno Kli¢ kombinace

MSU/1 1.15%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.50*Z54
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5.3. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B17, B41, B60, B100

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B17 [5,040 / 5,040 m [HEB160 [S235 |[MSU [0,99 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*%ZS3 + 1.50*ZS4

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 5,040 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed -64,78 kN
Ted 0,00 kNm
My ed -82,31 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[ t o1 02 g ko a Tfida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 61 13 2,427e+05 2,427e+05 1,00 |043 |1,00 [4,69 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 61 13 2,427e+05 2,427e+05 1,00 |043 |1,00 [4,69 9,00 10,00 14,00 1
4 I 104 8 1,717e+05 -1,717e+05 |-1,00 0,50 |13,00 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 61 13 -2,427e+05 | -2,427e+05
7 SO 61 13 -2,427e+05 | -2,427e+05
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woiy 3,5400e-04 |m3
Mpl,y,Rd 83,19 kNm
Jedn. posudek |0,99 -
L 10~4[n3

Moy, e Woiy X fy _ 3,5400 - 10~*[m?] x 235,0[MPa] _ 83, 19[kNm] (EC3-1-1: 6.13)

Mo 1,00

IMyEq| _ |—82,31[kNm]|
. = iedl. — = Z 1-1:

Jedn. posudek Mty e 83, 10[kNm| 0,99 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,7590e-03 |m?
Vpl,z,Rd 238,66 kN
Jedn. posudek 0,27 -
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f 235, 0[MP.
A, x 7% 1,7590 - 10~3[m?] x % 11 6.18)
Vorg = — — 238, 66[kN e
pl.z,Rd o 1,00 [kN]
Jedn. posudek = Vara| _ |64, 78[N]| _ 0,27 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Vezra  238,66[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
Poznamka: Pro tento dilec se provede pouze posudek fezu.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B41 [1,798 / 3,595 m [IPN180 [§235 [MSU [0,63 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*%ZS3 + 1.50*ZS4

v - -
.

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
| Material |
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 1,798 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 0,07 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 27,74 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
a Trida 1 Tiida 2 Trida 3 Trida
-1 [-1 limit limit limit

C t O1 02 Y ko
[-]

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2]

[-]

1 SO 31 10 -1,584e+05 | -1,584e+05
3 SO 31 10 -1,584e+05 |-1,584e+05
4 |1 145 7 -1,358e+05 | 1,358e+05 -1,00 0,50 (21,07 [72,00 83,00 124,00 1
5 |SO 31 10 1,584e+05 1,584e+05 1,00 |043 |1,00 [2,95 9,00 10,00 14,00 1
7 |SO 31 10 1,584e+05 1,584e+05 1,00 ]0,43 |1,00 |2,95 9,00 10,00 14,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woiy 1,8700e-04 | m3
Mbpl,y,Rd 43,95 kNm
Jedn. posudek |0,63 -

L 10~4[n3
Moy, e Woiy x fy _ 1,8700 - 10~*[m?] x 235,0[MPa] _ 43, 95[kNim] (EC3-1-1: 6.13)

Mo 1,00

Jedn. posudek = Myl _ [20, 74[kNm]| 0,63 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Mpiyrd  43,95[kNm]

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,3182e-03 |m?
Vpl,z,Rd 178,85 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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A, x % 1,3182 - 1073[m? x %@AP"’] (EC3-1-1: 6.18)
VolzRd = I 1.00 = 178, 85[kN]
Jedn. posudek = Veral _ [0, 070N _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Ve,re  178,85[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
Poznamka: Pro tento dilec se provede pouze posudek fezu.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B60 [3,600 / 7,199 m [HEB220 [S235 |[MSU [0,73 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*%ZS3 + 1.50*ZS4

v - -
.

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
| Material |
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,600 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed -0,09 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 142,02 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
a Trida 1 Tiida 2 Trida 3 Trida
-1 [-1 limit limit limit

C t O1 02 Y ko
[-]

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2]

[-]

1 SO 87 16 -1,790e+05 | -1,790e+05
3 SO 87 16 -1,790e+05 | -1,790e+05
4 |1 152 10 -1,334e+05 | 1,334e+05 -1,00 0,50 |16,00 |72,00 83,00 124,00 1
5 |SO 87 16 1,790e+05 1,790e+05 1,00 |0,43 |1,00 |5,45 9,00 10,00 14,00 1
7 |SO 87 16 1,790e+05 1,790e+05 1,00 |0,43 |1,00 |5,45 9,00 10,00 14,00 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woiy 8,2700e-04 |m3
Mbpl,y,Rd 194,34 kNm
Jedn. posudek |0,73 -

L 10~4[n3
MpiyRd = MR 1, G e-A0 e X205, 0MPa] _ 194, 34[kNm] (EC3-1-1: 6.13)

Mo 1,00

Jedn. posudek = [Mygal _ [142, 020kNm]] _ 0,73 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Mpiyrd 194, 34[kNm]

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,7920e-03 | m?
Vpl,z,Rd 378,81 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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A, x % 2,7920 - 10~3[m?] x %@AP"’] (EC3-1-1: 6.18)
VolzRd = I 1.00 = 378, 81[kN]
Jedn. posudek = Varo| _ |20, 09kN]| _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Ve,ra  378,81[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
Poznamka: Pro tento dilec se provede pouze posudek fezu.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B100 [3,100 / 4,550 m |[IPN220 [S235 |[MSU [0,97 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.50*%ZS3 + 1.50*ZS4

v - -
.

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
| Material |
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,100 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd 0,00 kN
Vy,Ed -8,14 kN
Vz,Ed -13,29 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 19,63 kNm
MzEd 11,80 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
a Trida 1 Tiida 2 Trida 3 Trida
-1 [-1 limit limit limit
[-]

O1 02 Y ko
[-]

[kN/m2]  [kN/m?2]

1 SO 37 12 -1,395e+05 | -3,655e+05
3 SO 37 12 9,591e+03 2,356e+05 0,04 |0,556 |1,00 |3,02 9,00 10,00 15,74 1
4 I 179 8 -5,606e+04 | 5,606e+04 -1,00 0,50 (22,15 [72,00 83,00 124,00 1
5 |SO 37 12 1,395e+05 3,655e+05 0,38 |050 |1,00 |3,02 9,00 10,00 14,85 1
7 |SO 37 12 -9,591e+03 | -2,356e+05
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woiy 3,2400e-04 | m3
Mbpl,y,Rd 76,14 kNm
Jedn. posudek |0,26 -
L 10~4[n3
Moy, e Woiy X fy _ 3,2400 - 10~*[m?] x 235,0[MPa] _ 76 14[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo 1,00
Jedn. posudek = Myl _ |19, B3[kNm]| 0,26 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Mpiyrd 76, 14[kNm]

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,57006'05 m3
Mpl,z,rd 13,09 kNm
Jedn. posudek |0,90 -
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Woi, X f, _ 5,5700 - 10-5[m?] x 235, 0[MPa]

MpLz.Rd = . 100 = 13,09[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
‘Mz.Ed‘ |1180[kNm]\
dn. dek = = =0,90<1,00 _1-1:
Jedn. posude Myore 13, 09[kNm] ,90< 1, (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 2,5224e-03 | m?
Vpl,y,Rd 342,24 kN
Jedn. posudek | 0,02 -
A, x L3 2,5224 -103[m?] x 285, 0IMPd] 311 618
Vpga = ——12 = V3 342 24[knN] (EC3-1-1: 6.18)
Mo 1,00

Vyeel _ |8, 14[kN]|
Veyre 342, 24[kN]

Jedn. posudek = =0,02<1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1,9012e-03 |m?2
Vpl,z,Rd 257,95 kN
Jedn. posudek | 0,05 -
A, x ny 1,9012 - 103[m? x 285, Q[MPa), a1t 61
Vpars = —Y3 = V3 _ 257,950kN] (BC3-1-1:618)
0 1,00
Jedn. posudek = Vegdl _ |-13, 200kN]| _ 0,05 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Ve,prd  257,95[kN]

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Moiyrd |76,14 |kNm

a 2,00

Moizrd |13,09 |kNm
1,00

Posudek (6.41) = 0,07 + 0,90 = 0,97 -
Wiy x fy _ 3,2400 - 10~*[m?] x 235, 0[MPa]

Mpl,y.Rd = - 1.00 = 76, 14[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
a=2,00
W,, x f, 5,5700-107°[m3] x 235, 0[MP.
MpizRd = "; Ll [;"gox i = 13,09[kNm] (EC3-1-1: 6.35)
Mo 3
8=1,00
Myeal \* ./ IMogal 7 /119,63[kNm][\*® = /|11,80[kNm]|\"®

dn. dek = [ =L == R e =0,97<1,00 EC3-1-1: 6.41

dedn POSUCS ( ply,Rd T Mpl.z,Rd 7614[kNm] + 13,09[kNm] ’ =7 ( S 6 )

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.
Poznamka: Pro tento dilec se provede pouze posudek fezu.
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6. Posudek ocel MSP

6.1. Relativni deformace; uz

6.2. Relativni deformace; Rel uz

o
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6.3. Relativni deformace; Posudek uz

%

TR

%

5.

x "\:1\\ i

*

LY *\\;\‘7
=
“?\\
>
s

&\\A 3\
T L
\\& k j,@,/fi S e
% O @
\_\ % *R A
3 S%

~
N

*

Ry
-

*

\\\
x 4‘\*

\*

x
™ 6
®
o
* > 9

%

g
e,
A ~g *
S, *

S B

e
*

30/88



H Autor ArtStat s.r.o.
SCIAENGINEER

Projekt ZS Jarov
6.4. 1D deformace
Linedrni vypocet
Kombinace: MSP
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Deformace

Jméno dx Stav Ux uy uz Px (M P: Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B89 4,550 | MSP/1 -0,1 0,0 0,0 0,0 -1,9 -0,3 0,1

B100 1,700- |MSP/1 0,0 -20,0 -3,8 0,0 0,6 -0,5 20,4

B100 2,167 MSP/2 00| -20,1 -4,0 0,0 0,1 0,0 20,5

B89 3,150- | MSP/1 -0,1 0,7 -2,3 0,0 -1,6 0,1 2,4

B40 3,600- | MSP/1 0,0 00| -353 0,0 0,0 0,0 35,3

B3 2,607- | MSP/1 0,0 0,0 2,1 -0,1 0,0 0,0 2,1

B40 7,199 | MSP/1 0,0 0,0 0,0 -15,5 0,0 0,0 0,0

B40 0,000 |MSP/1 0,0 0,0 0,0 15,6 0,0 0,0 0,0

B98 1,850 | MSP/1 0,0 0,0 -3,7 0,0 -7,0 0,0 3,7

B99 0,000 |MSP/1 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 -0,3 0,0

B100 0,000 |MSP/2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 -17,4 0,0

B100 4,550 | MSP/1 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,9 20,2 0,0

MSP/1 ZS1 + ZS2 + ZS3 + 754

MSP/2 ZS1 + 7ZS2 + 7S3
6.5. Relativni deformace
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSP

Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz

[m] [mm]  [1/xx] [mm] [1/xx]

B100 1,020 | MSP/4 -3,7 1/461 -0,5 1/3366 0,43 0,06
B99 4,208 | MSP/2 0,1 1/10000 -0,2 1/7925 0,01 0,03
B100 3,680 | MSP/2 -3,6 1/398 -0,3 1/4454 0,50 0,04
B89 3,030 | MSP/2 0,0/ 1/10000 -0,3| 1/10000 0,02 0,02
B40 3,600 | MSP/2 0,0 0/ -353 1/204 0,00 0,98
B3 2,607 | MSP/2 0,0 0 2,1| 1/1750 0,00 0,11
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7. Plechobetonova deska - D1, D2, D3

Plechobetonova deska: D1, D2, D3

PLECHOBETONOVA DESKA — STATICKE SCHEMA
E
MONTAZNI STAV: > e
gy k0 M/m =
N P P A =
| Iy L L % -
1 1 b
PROVOZNI STAV: M WITUZ
G
Gk PRICNA | PODELNA V¥ZTUZ DESKY
ok min. 80,0 mm?2/m
| lo ,
il 7
Teoretické rozpéti: lo= 2m
o= 85 mm
hg= 60 mm
= 145 mm
= 280 mm
= 120 mm
Montazni stav:
ZatiZeni:
STALE Tloustka | Objemova tiha| Charakter. z. | ¢ Navrhové zat.
[mm] [kN/m®] [kN/m’] [ [kN/m?]
cerstvy beton 145 26 3,77 1,35 5,09
plech 0,11 1,35 0,15
CELKEM: 3,88 1,35 5,24
NAHODILE
montazni zatizeni [ 1,50 | 1,50 | 2,25
Navrzen plech: TR 85/280-1,25
I= 1570000 mm* moment setrva&nosti
We= 30600 mm® tazené viakno
f,= 235 MPa pevnost oceli
E= 200 GPa modul pruznosti
Ya= 1,15
f= 5,38 kN/m? char. plogné zatizeni
fy= 7,49 kN/m? navrhové plo$né zatizeni
s= 1,00 m zatézovaci $irka
MSd=1/8*fd*s*|02= 3,74]kNm
Meira= Wei fy/7a 6,25|kNm VYHOVUJE
Pruhyb:
W = 5% *s*,%/(384*E*)) =| 3,57|mm
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Wim = 1/250 =| 8,00|mm VYHOVUJE
Prihyb jen od &erstvého betonu:
fio= 3,77 kN/m?
w1l = 5*fk0*s*lo4/(384*E*I) = 2,50|mm
Wim = h/10 = 14,50{mm VYHOVUJE
Tzv. rybnikovy efekt neni nutné uvazovat
Vysledny stav: - uvazovana nosna Zelezobetonovéa deska
bez spoluplisobeni plechu
Zatizeni:
STALE Tloustka | Objemova tiha| Charakter. z. | ¢ Navrhové zat.
[mm] [kN/m®] [KN/m’] Ll [kN/m?]
podlahy 2,00 1,35 2,70
Zelezobeton 145 25 3,63 1,35 4,89
plech 0,14 1,35 0,19
CELKEM: 5,77 1,35 7,78
NAHODILE
uzitné | 3,00 | 1,50 | 4,50
f= 8,77 kKN/m? char. plo3né zatizeni
f= 12,28 KN/m? navrhové ploné zatizeni
s= 1,00 m zatéZzovaci Sitka
Mgg=1/8*f;*s*ly°= 6,14 kNm
primér vyztuze: o= 0 mm
podet prutd na 1m’ n= 0 ks
plocha vyztuze: &= 0 mm?
beton: foq™ 13,3 MPa C20/25
vyztuz: o= 500,0 MPa B500
X=As*fyd/(0:8*fcd)= 0,0 mm
z=d-0,4*x= 120,0 mm
MRd=AS*fyd*Z= 0,00 kNm
6,25 kNm plechova deska
( 6,14 < 6,25 ) kNm
VYHOVUJE
Prahyb pii uvazeni spole¢ného pisobeni betonu i TR plechu ziejmé vyhovi.
Prahyb:
w = 5*f*s*l,%/(384*E*I) = 5,82|mm
Wim = /250 = 8,00mm VYHOVUJE
Minimalni délky ulozeni plechobetonové desky:
- uloZeni plechu na ocel ¢&i beton: s 50 mm
- ulozeni betonu na ocel ¢&i beton: o 75 mm
- uloZeni plechu na jiny material: Ips 70 mm
- uloZeni betonu na jiny material: =" 100 mm
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8. Posudek strecha
8.1. Strecha - Vypocetni model
8.1.1. Vypoctovy model
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8.1.2. V

del

ypoctovy mo

8.1.3. V
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8.1.4. Vypoctovy model

N

8.1.5. Vypoctovy model
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8.1.6. Vypoctovy model

N

8.1.7. Materialy

Ocel EC3
Emod Dolni mez  Horni mez
[MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
FICTIVE 0,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
Timber EC5

Jméno Typ dieva frok fr.90.k fcok fc.o0.k fv.k
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

(¢] Gmod

1)
[kg/m3]  [m/mK] [MPa]

C24 Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04 24,0 14,0 0,5 21,0 2,5 2,5
350,0 0,00 6,9000e+02

8.1.8. Priifezy

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?2]

Typ HEB200

Kod tvaru 1 -1 priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva

b

7,8080e-03
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Ay [mm2], A; [mm2] 5,7750e-03 | 1,9112e-03
AL [mm2/mm], Ap 1,1500e+00 | 1,1510e+00
[mm2/mm]
cy.ucs [mm], czucs [mm] 100 100
a [deg] 0,00
Iy [mm*4], Iz [mm*4] 5,6960e-05 2,0030e-05
iy [mm], iz [mm)] 85 51
Wely [mm3], Welz [mm?3] 5,6960e-04 2,0030e-04
Woiy [mm3], Wpiz [mm?3] 6,4250e-04 |  3,0580e-04
Mply.+ [Nmm], Mply.- 1,51e+05 1,51e+05
[Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpiz.- 7,19e+04 7,19e+04
[Nmm]
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm©6] 5,9280e-07 1,7112e-07
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
v
Typ OBDEL
Detailni 100; 160
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24
Vyroba drevo
Barva
A [mm?2] 1,6000e-02
Ay [mm?2], A; [mm?] 1,3358e-02 1,3343e-02
AL [mm2/mm], Ap 5,2000e-01 5,2000e-01
[mm2/mm]
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 80
a [deg] 0,00
Iy [mm#], I, [mm¥] 3,4133e-05| 1,3333e-05
iy [mm], iz [mm] 46 29
Wely [mm3], Welz [mm?3] 4,2667e-04 2,6667e-04
Wiy [mm3], Wpiz [mm 3] 5,1200e-04 3,2000e-04
Mply.+ [Nmm], Mply.- 1,08e+04 1,08e+04
[Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpiz.- 6,72e+03 6,72e+03
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm¢] 3,2548e-05 5,7279e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek
Typ IfICT IVE
Detailni Ciselny
Barva
Posudek rovinného d

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?2]

Ay [mm?2], Az [mm?]

AL [mm2/mm], Ap
[mm2/mm]

cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [mm*4], I; [mm4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [mm 3], Wel.z [mm3]
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm 3]
Mply.+ [Nmm], Mpiy.-
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.—
[Nmm]

dy [mm], dz [mm]

It [mm*], Iw [Mm&]

By [mm], Bz [mm]

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [mm?2]

Ay [mm?2], Az [mm?]

AL [mm2/mm], Ap
[mm2/mm]

cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [mm4], I, [mm4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [mm 3], Wel.z [mm3]
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm 3]
Mply.+ [Nmm], Mpiy.-
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.—
[Nmm]

dy [mm], dz [mm]

It [mm*], Iw [Mm©]

By [mm], Bz [mm]

OBDEL

160; 160
Tlustosténny
C24

drevo

1,0000e+00
1,0000e+00
1,0000e+00

0

0,00
1,0000e+00
1000
1,0000e+00
1,0000e+00
0,00e+00

0,00e+00
0

1,0000e+00
0

CS7 - Pozednice

2,5600e-02
2,1357e-02
6,4000e-01

80

0,00
5,4613e-05
46
6,8267e-04
8,1920e-04
1,72e+04

1,72e+04
0

9,2000e-05
0

1,0000e+00
1,0000e+00

0

1,0000e+00
1000
1,0000e+00
1,0000e+00
0,00e+00

0,00e+00

0
1,0000e+00
0

2,1357e-02
6,4000e-01

80

5,4613e-05
46
6,8267e-04
8,1920e-04
1,72e+04

1,72e+04
0

2,1161e-09
0
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Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?2]

Ay [mm?2], A; [mm?]

AL [mm2/mm], Ap
[mm2/mm]

cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [mm4], I, [mm4]

iy [mm], iz [mm]

Wely [mm?3], Welz [mm3]
Woty [mm3], Whpi.z [mm 3]
MpLy.+ [Nmm], Mpiy.-
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.-
[Nmm]

dy [mm], dz [mm]

It [mm4], Iw [mm¢]

By [mm], Bz [mm]
Obrézek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?]

B

60

H 160

A

2Uc

UNP160; 0; 130
Tenkosténny

S 235
valcovany

C

.
9%}
(=)

|

4,8042e-03
2,4312e-03
5,8000e-01

65

0,00
1,8500e-05
62
2,3125e-04
2,7516e-04
6,47e+04

5,26e+04
0

2,1364e-05
0

N

2Uc

UPN140; 0; 120
Tenkosténny
5235
valcovany

C

4,0752e-03

2,3997e-03
1,0782e+00

80

1,2138e-05
50
1,8674e-04
2,2393e-04
6,47e+04

5,26e+04
0

2,3025e-09
0
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Ay [mm2], A; [mm2] 2,1355e-03| 1,9694e-03
AL [mm2/mm], Ap 5,2000e-01 9,6233e-01
[mm2/mm]
cy.ucs [mm], czucs [mm] 60 70
a [deg] 0,00
Iy [mm*4], Iz [mm*4] 1,2100e-05 8,5938e-06
iy [mm], iz [mm)] 54 46
Wely [mm3], Welz [mm?3] 1,7285e-04 1,4323e-04
Wiy [mm3], Wpiz [mm3] 2,0561e-04 | 1,7301e-04
Mply.+ [Nmm], Mply.- 4,83e+04 4,83e+04
[Nmm]
Mpl.z+ [Nmm], Mpiz- 4,07e+04 4,07e+04
[Nmm]
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm©6] 1,4553e-05 1,0869e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
a' 120
V4
0]
)Y,
Typ MSH120x80x6.3
Kod tvaru 2 - ObdélInikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [mm?2] 2,3200e-03
Ay [mm?2], Az [mm?] 9,1673e-04 1,3751e-03
AL [mm2/mm], Ao 3,8400e-01 | 7,2787e-01
[mm2/mm]
cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 60
a [deg] 0,00
Iy [mm*4], I; [mm*4] 4,4000e-06 2,3000e-06
iy [mm], iz [mm] 44 31
Wely [mm3], Weiz [mm?3] 7,3300e-05 5,7600e-05
Wiy [mm3], Wpiz [mm3] 9,1000e-05 |  6,8200e-05
Mply.+ [Nmm], Mply.- 2,11e+04 2,11e+04
[Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpiz.- 1,58e+04 1,58e+04
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [Mmé] 4,8700e-06 |  4,8384e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek
Z
 — —
] = y
|

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [mm?2]

Ay [mm?2], Az [mm?]

AL [mm2/mm], Ap
[mm2/mm]

cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [degq]

Iy [mm4], I, [mm4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [mm 3], Wel.z [mm3]
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm 3]
Mply.+ [Nmm], Mpiy.-
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.—
[Nmm]

dy [mm], dz [mm]

It [mm*], Iw [Mm&]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

MSH50x50x5.0

2 - Obdélnikové uzaviené priifezy
Tenkosténny

S 235

valcovany

a

8,7300e-04
4,2814e-04
1,8700e-01

25
0,00
2,8900e-07
18
1,1600e-05
1,4500e-05
3,34e+03

3,34e+03

0
4,7600e-07
0

MSH120x120x6.3

2 - Obdélnikové uzaviené priifezy
Tenkosténny

S 235

valcovany

a

4,2814e-04
3,4275e-01

25

2,8900e-07
18
1,1600e-05
1,4500e-05
3,34e+03

3,34e+03
0

1,3021e-10
0

42/88



SCIA E N G I N E E R Autor ArtStat s.r.0.

Projekt ZS Jarov

A [mm2] 2,8200e-03
Ay [mm?2], Az [mm?] 1,4715e-03 1,4715e-03
AL [mm2/mm], Ap 4,6400e-01| 8,8787e-01
[mm2/mm]
cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 60
a [deg] 0,00
I, [mm4], I; [nm#] 6,0300e-06 |  6,0300e-06
iy [mm], iz [mm] 46 46
Wely [Mm3], Welz [mm3] 1,0000e-04 |  1,0000e-04
Wiy [mm3], Wpiz [mm3] 1,2000e-04 1,2000e-04
Mply.+ [Nmm], Mply.- 2,78e+04 2,78e+04
[Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpiz.- 2,78e+04 2,78e+04
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm#], Iw [Mm 6] 9,1343e-06| 1,2192e-11
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

z

Kod tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pésnice z
t - Tloustka pasnice Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
s - Tloustka stojiny Wel.z Pruzny modul préfezu k hlavni ose z
r - Polomér u prechodu pasnice a WLy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stojiny Woiz Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd Mol.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zaporny moment My
pasnice Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro kladny moment Mz
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
y pro zaporny moment Mz
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodovy povrch na jednotku délky hlavni osy y méfend od tézisté
Ab Vysychajici povrch na jednotku délky d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Cv.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Y hlavni osy z méfena od tézisté
zadavaciho systému It Moment setrvacnosti v prostém
Cz.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Z krouceni
zadavaciho systému Tw VyseCovy moment setrvacnosti
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS By Mono-symetricka konstanta kolem
Iz.ics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS hlavni osy y
Iyz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS Bz Mono-symetricka konstanta kolem
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy z
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
iy Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy
y
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8.2. Zatizeni

Norma

Pouzita narodni piiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Liniové zatizeni

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[kN/m] [-] [KN/m]
Ostatni stalé zatizeni

PVC (13,80 x 0,005 x 1,300) 0,09 1,35 0,12
malta cementova (21,00 x 0,005 x 1,300) 0,14 1,35 0,19
malta cementovéa (21,00 x 0,060 x 1,300) 1,64 1,35 2,21
PE folie (9,00 x 0,002 x 1,300) 0,02 1,35 0,03
polyuretan (0,35 x 0,030 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 1,90 1,35 2,56
Soudet: Stalé zatizeni 1,90 1,35 2,56
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.

[kN/m] -] [KN/m]
Uzitné zatizeni

C1 Plochy se stoly (3,00 x 1,300) 3,90 1,50 5,85
C Premistitelné pficky s vlastni tihou < 3,0 kN/m délky pricky (1,20 x 1,300) 1,56 1,50 2,34
Soudet: Uzitné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soudet: Proménné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soucet zatizeni 7,36 1,46 10,76
2 Protokol zatizeni: Liniové zatizeni 1
Stalé zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m] [ [kN/m]
Ostatni stalé zatizeni
keramicka dlazba (22,00 x 0,015 x 1,300) 0,43 1,35 0,58
malta cementova (21,00 x 0,055 x 1,300) 1,50 1,35 2,03
PE folie (9,00 x 0,001 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
polyuretan (0,35 x 0,030 x 1,300) 0,01 1,35 0,01
Zelezobeton (25,00 x 0,110 x 1,300) 3,58 1,35 4,83
zelezo (78,50 x 0,001 x 1,300) 0,10 1,35 0,14
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 563 1,35 7,60
Soudet: Stalé zatizeni 5,63 1,35 7,60
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m] [-] [kN/m]
Uzitné zatizeni
C1 Plochy se stoly (3,00 x 1,300) 3,90 1,50 5,85
C Premistitelné pficky s vlastni tihou < 3,0 kN/m délky pficky (1,20 x 1,300) 1,56 1,50 2,34
Soucet: Uzitné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soudet: Proménné zatizeni 5,46 1,50 8,19
Soucet zatizeni 11,09 1,42 15,79

3 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soudinitel Ct = 1,00
Sougdinitel zatizeni Yi = 1,50

Tvar zastreSeni: sedlova stfecha

Sklon strechy aq =450 °
Sklon strechy ap =450 °

[FIN EC - Zatizeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Tvarovy soucinitel uq(aq) = 0,40
Tvarovy soucinitel uq(az) = 0,40
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pripad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

So = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:

sq = 0,14 kN/m2 ( 0,21 kN/m2 )

sy = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

Pripad (iii) - zatiZzeni navatym snéhem:

s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 )

so = 0,14 kN/m2 ( 0,21 kN/m2 )

Pipad (i)
| | 0.28:(0,42) (kN2
Pripad (ii)
014021 im3 o] ] 0.28:(0,42) [kN/m?]
Ptipad (iii)

028042 kNm3 [ F——— 0,14:0021) [kN/m?

4 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: 1]

Rychlost vé&tru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1]
Referenéni vyska budovy z = 18,40 m
Souginitel sméru vétru Cdir = 1,00

Sougcinitel roéniho obdobi Cgeagon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,08 kN/m2
Soudinitel zatizeni Yi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Stiecha
Rozméry stavby
¥ 64,00 ;
:

Iy

Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva 1 (sani)

1,40, , 560 , 57,00
A A 7 7

(<3

<

ST
ol [N]
o
2 (1]
o N
8‘? J
~
A

Oznaceni| Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,00(0,00)

G 45,0 G 0,00(0,00)

H 45,0 H 0,00(0,00)

| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)

N 45,0 N -0,22(-0,32)

3

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zleva 2 (tlak a sani)

1,40, , 560 , 57,00
A 7
[«
|
8?
o N]
3
N~
=) ™
g?
~
A
Oznaceni| Sklon [°]| Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)
G 45,0 G 0,75(1,13)
H 45,0 H 0,65(0,97)
I 45,0 I -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
N 45,0 N -0,22(-0,32)
Vitr zdola 1 (sani)
,3.68 , 56,64
A 7
1]
&
K K]
(H]
[oe]
8 [@
L 45,60
4
Oznaceni| Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,00(0,00)
G 45,0 G 0,00(0,00)
H 45,0 H 0,00(0,00)
I 45,0 I -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
K 45,0 K -0,32(-0,48)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)

4

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zdola 2 (tlak a sani)

3,68, 56,64
1 7
[
S
e (K]
[H]
[oe]
o [G]
L 45,60 L
7 7

Oznaceni Sklon [°] Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)
G 45,0 G 0,75(1,13)
H 45,0 H 0,65(0,97)
| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
K 45,0 K -0,32(-0,48)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
Vitr zprava 1 (sani)

L 57,00 , 560 , 1,40

A ( 71
Ox
<
Sr
ol [N]
o
2 (0
SN iy

J

<
Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,00(0,00)
G 45,0 G 0,00(0,00)
H 45,0 H 0,00(0,00)
| 45,0 | -0,32(-0,48)
J 45,0 J -0,65(-0,97)
L 45,0 L -1,40(-2,10)
M 45,0 M -0,86(-1,29)
N 45,0 N -0,22(-0,32)

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr zprava 2 (tlak a sani)

g 57,00 , 560 , 1,40
A 7 7

(<3

<

ST

oL N]

o

o

2 (0

ST [N]

i [J

A

Oznaceni | Sklon [°] Oblast| Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,75(1,13)

G 450 G 0,75(1,13)

H 450 H 0,65(0,97)

[ 450 [ -0,32(-0,48)

J 450 J -0,65(-0,97)

L 450 L -1,40(-2,10)

M 450 M -0,86(-1,29)

N 450 N -0,22(-0,32)

Vitr shora 1 (sani)
y 9,20 Yy 45,60 y 9,20 P
1 2 7 7

[o0]

& (6]

(H]
S
o (K]
I

3,68, 56,64
4 7

Oznaéeni Sklon [°]| Oblast| Tlak vétru [kN/m2]

F 450 F 0,00(0,00)

G 450 G 0,00(0,00)

H 450 H 0,00(0,00)

| 450 | -0,32(-0,48)

J 450 J -0,65(-0,97)

K 450 K -0,32(-0,48)

L 450 L -1,40(-2,10)

M 450 M -0,86(-1,29)

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

49/88



SC iAE N G I N E E R Autor ArtStat s.r.0.

Projekt ZS Jarov

Vitr shora 2 (tlak a sani)
0

L, 920 45,60 L, 920
A 7 7 K
AT
@
< (6]
AT
[H]
S
o (K]
[
/3,68, 56,64
A 7

Oznaceni| Skion [°] |Oblast | Tlak vétru [kN/m2]
F 45,0 F 0,75(1,13)

G 45,0 G 0,75(1,13)

H 45,0 H 0,65(0,97)

| 45,0 | -0,32(-0,48)

J 45,0 J -0,65(-0,97)

K 45,0 K -0,32(-0,48)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)
Vitr obalka 1 (sani)

1,40* 2 5,60 ¢ 50,00 * 5,60 * 4.,1,40
[o0]

o [

(K]

3

[(e]

(K]

8( 0
(32}

Oznaceni ‘ Sklon [°] Oblast 1 Tlak vétru [kN/m2]
| 45,0 | -0,32(-0,48)

K 45,0 K -0,32(-0,48)

L 45,0 L -1,40(-2,10)

M 45,0 M -0,86(-1,29)
l

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 / 2 | ArtStat s.r.o. | Copyright ® 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vitr obalka 2 (tlak)
L 9,20 iz 4560 Y 9,20 L,
A 7 7 7
AT
o
)
o
N

]

Oznaceni Sklon [°]|Ob|ast| Tlak vétru [kN/m2]

F 45,0 F 0,75(1,13)

G 45,0 G 0,75(1,13)

H 45,0 H 0,65(0,97)

5 Protokol zatizeni: Skladba stfesSniho plasté

Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.

[kN/m2] -1 [KN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

keramicka taska véetné latovani 0,55 1,35 0,74
latovka (4,50 x 0,040) 0,18 1,35 0,24
geotextilie 0,01 1,35 0,01
drevo tvrdé (7,00 x 0,024) 0,17 1,35 0,23
mineralni plst (0,30 x 0,320) 0,10 1,35 0,14
SDK 2x15,0 mm vé&etné konstrukce 0,33 1,35 0,45
geotextilie 0,01 1,35 0,01
mineralni plst (0,30 x 0,060) 0,02 1,35 0,03
SDK 1x15,0 mm vé&etné konstrukce 0,18 1,35 0,24
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 1,55 1,35 2,09
Soudet: Stalé zatizeni 1,55 1,35 2,09
Soudet zatizeni 1,55 1,35 2,09

[FIN EC - ZatiZeni | verze 11.2021.14.0 | hardwarovy kli¢ 7651 /2 | ArtStat s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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8.2.1. ZatéZovaci stavy

Typ piisobeni

Skupina Smér Pisobeni

Ridici zat.

Typ zatiZzeni
LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 Skladba podlah Stalé LG2
Standard
LC3 Skladba stfechy Stalé LG2
Standard
LC14 Uzitné H - Proménné LG3 -H Stfednédobé | Zadny
nepristupné plochy
stfech
Standard Statické
LC15 Zatizeni snéhem Proménné Snih Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC16 Zatizeni vétrem Y Proménné Vitr Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC17 Zatizeni vétrem X+ |Proménné Vitr Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC18 Zatizeni vétrem X- | Proménné Vitr Kratkodobé Zadny
Standard Statické
8.2.2. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3-H |Proménné |Vybérova |KatH : stfechy
Snih Proménné |Standard |Snih
Vitr Proménné | Vybérova | Vitr

8.2.3. Kombinace
Jméno Popis

ZatéZzovaci stavy

MSU EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |LC1 - Vlastni tiha 1,00
B
LC2 - Skladba podlah 1,00
LC3 - Skladba stfechy 1,00
LC14 - UZitné H - 1,00
nepristupné plochy stfech
LC15 - Zatizeni snéhem 1,00
LC17 - Zatizeni vétrem X+ |1,00
LC18 - Zatizeni vétrem X- |1,00
MSP EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Skladba podlah 1,00
LC3 - Skladba stfechy 1,00
LC14 - UZitné H - 1,00
nepristupné plochy stfech
LC15 - ZatiZzeni snéhem 1,00
LC17 - Zatizeni vétrem X+ |1,00
LC18 - Zatizeni vétrem X- |1,00
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8.2.4. Zatizeni obrazky
8.2.4.1. LC2 / Hodnota pro vypocet
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8.2.4.2. LC3 / Hodnota pro vypocet

e

8.2.4.3. LC14 / Hodnota pro vypocet
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8.2.4.4. LC15 / Hodnota pro vypocet

e

8.2.4.5. LC16 / Hodnota pro vypocet
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8.2.4.6. LC17 / Hodnota pro vypocet

e

8.2.4.7. LC18 / Hodnota pro vypocet
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8.3. Vysledky
8.3.1. 1D vnitini sily

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Pojmenovany vybér - Ocel

Jméno dx Stav Priifez N Vy V; Mx My [ P
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B90 4910,83 MSU/1 | CS2 - HEB200 4,73 -0,07 -8,90 0,02 -5,42 -0,08
B97 387,04+ |MSU/2 |CS2 - HEB200 -15,58| -1,43| -26,69| -0,05 -1,21 -0,08
B3 6490,03 MSU/3 | CS2 - HEB200 -57,71 0,00, -98,03 0,00 25,58 0,00
B3 1237,52+ |MSU/3 |CS2 - HEB200 -48,90 0,06 72,99 0,00| -54,25 0,57
B86 0,00 MSU/2 | CS2 - HEB200 -27,91 0,05 13,43 0,03 -8,61 0,03
B4 3086,50 MSU/3 | CS2 - HEB200 -115,35 0,00 -33,74 0,00, -70,49 0,00
B3 3245,02+ |MSU/3 |CS2 - HEB200 -48,90 -0,23| -12,08 0,00 87,45 0,70
B97 3245,02+ | MSU/2 |CS2 - HEB200 -15,58 0,49 -2,39 -0,05 15,88 -1,45
B87 1237,52- | MSU/2 |CS2 - HEB200 -38,26 1,49| -61,14| -0,05| -65,36 1,13
B16 3414,74 MSU/3 |CS13 - -80,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B102 0,00 MSU/4 |CS13 - -8,24 0,00 0,00 -0,53 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B16 3414,74 MSU/5 |CS13 - -40,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B16 0,00 MSU/5 |CS13 - -39,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B17 0,00 MSU/3 | CS13 - -32,85 0,00 0,00/ -2,20 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B101 0,00 MSU/2 | CS13 - -29,10 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B16 1807,81- |MSU/5 |CS13 - -40,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x120x6.3
B211 2040,00+ |MSU/2 |CS9 - 2Uc -0,59 0,08 0,21 0,13| 14,68 9,15
(UNP160; 0; 130)
B125 1935,00+ |MSU/2 |CS9 - 2Uc 1,84 2,83 -4,98 1,92 20,03 8,53
(UNP160; 0; 130)
B211 0,00 MSU/6 | CS9 - 2Uc 0,15| -22,46 -4,48 4,03 0,00 0,00
(UNP160; 0; 130)
B38 4730,00 MSU/3  |CS9 - 2Uc -0,37 -1,20| -37,70 1,94 0,00 0,00
(UNP160; 0; 130)
B38 0,00 MSU/3  |CS9 - 2Uc -0,16 -8,60 48,54 4,82 0,00 0,00
(UNP160; 0; 130)
B124 4520,00+ |MSU/2 |CS9 - 2Uc -0,13 14,61 -22,66 -8,39 4,77 -3,07
(UNP160; 0; 130)
B124 0,00 MSU/2 |CS9 - 2Uc -0,31 -12,96 26,27 6,96 0,00 0,00
(UNP160; 0; 130)
B211 210,00- MSU/7 | CS9 - 2Uc 0,14 -21,18 -4,74 3,79 -0,99 -4,45
(UNP160; 0; 130)
B122 2256,67- MSU/6 | CS9 - 2Uc 0,18 -0,03 0,03 1,06 36,95 -0,10
(UNP160; 0; 130)
B124 2040,00- |MSU/2 |CS9 - 2Uc 0,43 -4,55 7,36 2,28 2826| -14,76
(UNP160; 0; 130)
B38 2690,00+ |MSU/3 |CS9 - 2Uc 0,02 -6,45 -5,88 3,98 2836| 16,25
(UNP160; 0; 130)
B84 1835,00+ |MSU/3 |CS10 - 2Uc -0,23 -6,30 6,80 0,00] 10,09 5,15
(UPN140; 0; 120)
B84 8290,00+ |MSU/3 |CS10 - 2Uc 0,35 0,00 -32,78 0,00 6,89 2,20
(UPN140; 0; 120)
B84 7375,00+ |MSU/3 |CS10 - 2Uc 0,16 -11,02| -11,09 0,00| 16,80 8,16
(UPN140; 0; 120)
B103 7375,00+ |MSU/2 |CS10 - 2Uc 0,24 9,85 9,49 0,00] 14,93 -7,56
(UPN140; 0; 120)
B84 3757,38+ | MSU/3 |CS10 - 2Uc 0,19 1,47 42,72 0,00 -22,78 -3,62
(UPN140; 0; 120)
B84 3757,38- MSU/3 | CS10 - 2Uc -0,10 1,47| -36,68 0,00, -22,78 -3,62
(UPN140; 0; 120)
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Jméno dx Stav Priifez N Vy V; My My M:
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B84 6460,00+ |MSU/3 |CS10 - 2Uc 0,06 -5,10 -2,45 0,00 19,00 12,93
(UPN140; 0; 120)
B103 6460,00- MSU/2 | CS10 - 2Uc 0,02 -2,49 2,76 0,00 16,74| -11,29
(UPN140; 0; 120)
B84 6460,00- MSU/3 | CS10 - 2Uc 0,03 2,55 2,23 0,00 18,95 12,96
(UPN140; 0; 120)
B202 3403,92 MSU/2 |CS11 - -124,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x80x6.3
B198 0,00 MSU/4 |CS11 - -19,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x80x6.3
B207 5079,33 MSU/2 |CS12 - -2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH50x50x5.0
B204 5079,33 MSU/8 |[CS12 - -0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH50x50x5.0
MSU/1 LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*%LC17
MSU/2 1.15%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*LC15 +
1.50*LC17
MSU/3 1.15%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*LC15 +
1.50*LC18
MSU/4 LC1 + LC2 + LC3
MSU/5 1.35*%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.35*LC3
MSU/6 1.15%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC14
MSu/7 LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*LC14
MSU/8 LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*LC18
8.3.2. 1D vnitFni sily
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prirez
Vybér: Pojmenovany vybér - Dievo
Jméno dx Stav Priifez N Vy V; My My M:
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B104 9615,41- MSU/1 | CS5 -Krokev -21,19 -0,11 -2,17 -0,08 -0,62 -0,08
- OBDEL
(100; 160)
B21 4278,02+ | MSU/2 |CS5 -Krokev 50,44 -0,04 4,01 0,04 -2,53 0,18
- OBDEL
(100; 160)
B31 0,00 MSU/2 | CS5 -Krokev 21,96 | -0,19 3,01 -0,02 0,00 0,54
- OBDEL
(100; 160)
B104 4041,78+ | MSU/3 | CS5 -Krokev 16,16| 0,24| 3,97| -0,03| -3,71 -0,40
- OBDEL
(100; 160)
B37 4278,02- MSU/2 | CS5 -Krokev -8,67 0,01| -5,63 0,00 -3,13 0,02
- OBDEL
(100; 160)
B37 4278,02+ |MSU/2 |CS5 -Krokev -9,88 -0,01 4,80 0,02 -3,13 0,04
- OBDEL
(100; 160)
B114 6954,40+ | MSU/3 | CS5 -Krokev 26,01 0,07 2,13 0,06 -0,35 0,13
- OBDEL
(100; 160)
B23 1833,44- MSU/2 | CS5 -Krokev 9,01 0,07 0,06 0,00 3,97 -0,08
- OBDEL
(100; 160)
B192 0,00 MSU/2 | CS5 -Krokev 15,40 0,14 2,78 0,01 0,00 -0,41
- OBDEL
(100; 160)
B127 8190,00+ |MSU/3 |CS7 - -0,21 0,22 -0,14 0,00 0,02 -0,03
Pozednice -
OBDEL (160;
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Jméno dx Stav Priifez N Vy V; My My M:
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

160)

B127 2040,00+ |MSU/3 |CS7 - 0,14 -0,04 0,00 0,00 0,00 0,01
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

B127 210,00+ MSU/3 |CS7 - 0,07| -0,35 0,12 0,00 -0,02 0,05
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

B127 4520,00- MSU/3 |CS7 - 0,00 0,40 -0,19 0,00 -0,03 0,06
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

B127 4520,00+ |MSU/3 |CS7 - -0,13 0,30 -0,15 0,00 0,02 -0,05
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

B127 4520,00+ |MSU/1 |CS7 - -0,11 0,31 -0,13 0,00 0,02 -0,05
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

B127 4520,00- MSU/1 |CS7 - 0,00 041 -0,17 0,00 -0,02 0,06
Pozednice -
OBDEL (160;
160)

MSU/1 1.15%L.C1 + 1.15*%LC2 + 1.15*%LC3 + 1.50*L.C14

MSU/2 1.15%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*%LC3 + 0.75*LC15 +

1.50*LC18
MSU/3 1.15%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.15*%LC3 + 0.75*LC15 +
1.50*LC17
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8.4. Posudek ocel MSU
8.4.1. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse

&

8.4.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlifez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Material UCcelkovy UCpritez UCstabilita

[-] [-] [-]
B3 3245,02- MSU/1 | CS2 - HEB200 S 235 0,68 0,58 0,68
B16 3414,74 MSU/1  |CS13 - S 235 0,15 0,12 0,15
MSH120x120x6.3
B38 2690,00+ |MSU/1 |CS9 - 2Uc S 235 0,90 0,90 0,00
(UNP160; 0; 130)
B57 409,71 MSU/1 | CSF - FICTIVE FICTIVE 0,00 0,00 0,00
(Ciselny)
B84 6460,00+ |MSU/1 |CS10 - 2Uc S 235 0,85 0,85 0,00
(UPN140; 0; 120)
B202 3403,92 MSU/2 |CS11 - S 235 0,41 0,23 0,41
MSH120x80x6.3
B207 5079,33 MSU/2 |CS12 - S 235 0,13 0,01 0,13
MSH50x50x5.0
MSU/1 1.15%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*%LC3 + 0.75*LC15 +
1.50*LC18
MSU/2 1.15%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*%LC3 + 0.75*LC15 +
1.50*LC17
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8.4.3. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B3, B16, B38, B84, B202, B207

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B3 [3,245 / 6,490 m |[HEB200 [S235 [MSU [0,68 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*%L.C1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +
1.50*LC18

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prliezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,245 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -48,90 kN
Vy,Ed 0,06 kN
Vaed 68,18 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 87,45 kNm
Mz,ed 0,70 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c/t Tridal TFida?2 Trfida 3 Trida
[-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 78 15 -136,515 |-139,214
3 SO 78 15 -134,948 |-132,249
4 I 134 9 -96,587 109,110 -0,9 06 |149 |59,8 68,9 111,1 1
5 SO 78 15 149,038 151,736 1,0 04 |10 |52 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 78 15 147,471 144,772 1,0 04 |1,0 |52 9,0 10,0 13,9 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7808,00 |mm?2
N¢,rd 1834,88 | kN
Jedn. posudek |0,03 -
2

Nepg = AxFr 7808,00[mm?] x 235,0[MPa] _ 1634, 88[KkN]

) Mo 1,00

[Neg| _ |48, 90[kN]|
) — = 2T oles <

Jedn. posudek Norg ~ 1834, 88[kN] 0,03 <1,00

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 642500,00 | mm3
Mpl,y,Rd 150,99 KNm
Jedn. posudek |0,58 -
3
Mpl.y.Rd _ Wiy % f, _ 642500, 00[mm?] x 235, 0[MPa] _ 150,99[kNm]
Mo 1,00

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)
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Myeq| _ |87, 45[kNm]|
Mpiy.rd  150,99[kNm]

Jedn. posudek = =0,58<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wopl,z 305800,00 |mm3
Mpi,z,rd 71,86 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Woiz x f, 305800, 00[mm?3] x 235, 0[MPa]

MpLz.Rd = . 1.00 = 7186[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
‘Mz.Ed‘ [070[kNm]]
dn. dek = = =0,01<1,00
Jedn. posude Myors  7L,86[kNm] ,01 <1, (EC3-1-1: 6.12)
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Av 6243,00 |mm?
Vpl,y,Rd 847,03 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
f 235, 0[MPa
v A, X \7% B 6243, 00[mm?] x % R (EC3-1-1: 6.18)
ply,Rd — Mo = 1.00 = )
V. 0, 06[kN
Jedn. posuck = 1155 W[g[k,]“‘] 0,00 < 1,00 (ECH1-1: 6.17)
[H'A ’
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Ay 2483,00 |mm?
Vpl,z,Rd 336,89 kN
Jedn. posudek | 0,20 -
f 235,0[MPa
A, x ﬁ 2483,00[mm?] x % (EC31-1: 6.18)
Voizrd = — 00 = 336,89[kN]
/ ]
Jedn. posudek = Vagdl _ 08, 18]kN]| 0,20 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Ve,rd 336, 89[kN]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 2

TEd 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

TEd = ‘TEd] X TEd,unit = [027] X OO25[MP3] = 0,0IMPQ]

= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00 ’
Jedn. posudek = &4 — DOMP] 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.23)

TRd B 135, 7[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyrd | 150,99 | kNm
a 2,00
Mpizrd | 71,86 kNm
B 1,00

Posudek (6.41) = 0,34 + 0,01 = 0,35 -

Wy, x f,  642500,00[mm?] x 235, 0[MPa]
Mo 1,00

Mp\,y.Rd = = 150 99[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
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a=2,00
Wy, x f, 305800, 00[mm?] x 235, 0[MP
Mopi2rd = P; Ll [mT(])OX [ al:?l,Sﬁ[kNm] (EC3-1-1: 6.35)
MO 5
8=1,00
Myeal N\ ( IMoeel \* /187,45[kNm]|\*® /|0, 70[kNm]|\ ®
dn. posudek = [ +-—*Edl — (BLMEEm I — 0,35 < 1,00 EC3-1-1: 6.41
dedn: ‘gosude ( il T & Mg 150,99kNm] ) T\ 71, 86[kNm] r33 5ol (EC3-1-1: 641)

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i(6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,245 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o2 Y ke a Tfida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[MPa] [-1 [-1 - - limit limit limit
[-]
1 SO 78 15 -136,515 |-139,214
3 SO 78 15 -134,948 | -132,249
4 I 134 9 -96,587 109,110 -0,9 06 |149 |59,8 68,9 111,1 1
5 SO 78 15 149,038 151,736 1,0 04 |10 [52 9,0 10,0 13,8 1
7 |so |78 15 147,471 [144772 |10 |04 [1,0 [52 9,0 10,0 13,9 1
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych styénikd posuvné | posuvné
Systémova délka L 5,253 5,033 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka ler 5,253 5,033 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |4279,12 [1639,19 | kN
Stihlost A 61,50 99,36
Pomeérna stihlost Arel 0,65 1,06
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

w2 x Exl, 7% x 210000, 0[MPa] x 56960000, 00[mm?*]

Ny =" — = 5,253[m]? = 4279, 12(N]
72 x E x|, % x 210000,0[MPa] x 20030000, 00[mm*]
Nerz = = : : = 1639, 19[kN
e, 5.033[m]’ (]
lery  5,253[m]
= =Pl ] g
% iy 85[mm] 210
_lerz  5,033[m]
A= i, 51[mm] =90:90
61,50
rel W
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]
99, 36

Arel, T
210000, O[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
235, 0[MPa]
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Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prlifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySsi neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wpiy 642500,00 mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 423,02 kNm
Pomeérna stihlost AreiL 0,60

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni a

Imperfekce aur 0,21

Redukéni soudinitel yit 0,89

Navrhova Unosnost na vzpér Mprd | 134,52 kNm
Jedn. posudek 0,65 -
Délka klopeni It 5,033 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny souCinitel k 1,00

Opravny soucCinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,33

Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,66

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

2 E x| k\2 1, PrxGxl
Mcr~C1><7rX|2XZ><|:\/<k> ><T+%+(C2xzg—C3><zJ)2—(C2><zg—C3><zj) =1,33
LT W z z

™ x 210000, 0MPa] x 20030000, 00[mm?]
5.033[m]?

+ (0,66 x O[mm] — 0,41 x O[mm])? — (0,66 x O[mm] — 0,41 x O[mm])

{ \/ (1,00)2 171125000000, 00[mm¢]  5,033[m]? x 80769, 2[MPa] x 592800, 00[mm?]

1,00 20030000, 00[mm?] 2 x 210000, 0[MPa] x 20030000, 00[mm?]
= 423,02[kNm|
e [ Wey Xy 642500, 00[mm?] x 235, 0[MPa] T
S A VI 423,02[kNm] e
XLT = min ! T L ,1 | =min ! s ! >, 1| =min(0,89,2,80,1)
Brrt /<PET — 8% N exrrn X oeTRA 0,72+ /0,722 —1,00 x 0,602 0,60 (EC3-1-1: 6.57)
=0,89
f 235, 0[MP
Mpra = X1T X Wpiy X —— = 0,89 x 642500, 00[mm?] x # = 134,52[kNm] (EC3-1-1: 6.55)
M1 s
Jedn. posudek = [My.soraeal _ J87, 45[kNm]| _ 0,65 < 1,00 (EC3-1-1: 6.54)

Mpgra  134,52[kNm]
Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 7808,00 mm?
Plasticky modul prlifezu Wpiy 642500,00 mm3
Plasticky modul priifezu Wpi, 305800,00 mm3
Navrhova tlakova sila Ned 48,90 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |87,45 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzes | 0,70 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Ngrk 1834,88 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 150,99 kNm
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Charakteristickd momentova Unosnost Mgzrk 71,86 kNm
Redukéni soucinitel yy 1,00
Redukéni soucinitel xz 1,00
Redukéni soudinitel yit 0,89
Interakéni soucinitel kyy 0,91
Interakéni soucinitel ky, 0,56
Interakéni soucinitel kgy 1,00
Interakéni soucinitel kz 0,93

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B3 pozice 3,245 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B3 pozice 3,245 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Posuvnost sty¢nikdl z posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; | 0,90

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mn,.t -54,25 kNm
Moment v poli Ms.t 87,45 kNm
Soucinitel an.t -0,62

Pomér koncovych momentl it -0,74

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,93

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,59 + 0,01 = 0,62 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,65 + 0,01 = 0,68 -

Coy = 0,90
Crz = 0,90

Mh,LT —54, 25[kNm]
QhLT = M =

= 20T 0,62
LT 87,45[kNm] ’

Cott = 0,94 0,1 X apur X (1+2 x 1) = 0,94 0,1 x —0,62 x (1 +2 x —0,74) = 0,93
Nge = A x f, = 7808,00[mm?] x 235, 0[MPa] = 1834, 88[kN]

My g = Woiy x f, = 642500, 00[mm?] x 235, 0[MPa] = 150, 99[kNm]

M, ki = W, x f, = 305800, 00[mm?] x 235, 0[MPa] = 71,86[kNm]

. NEg Ed
kyy = min ¢ Cny X |14 (Arety — 0,2) x T Ne ,Cry x [ 14+0,8 % N
Xy X Xy X —
M1 ML
o 48, 90[kN] 48, 90[kN] o B
= min{ 0,90 x |1+ (0,65—0,2) x TR 0,90 % | 140,8x i | [ min {0,91,0,92} = 0,91
’ 1,00 ’ 1,00
kyz = 0,6 x k;; = 0,6 x 0,93 = 0,56
ko — max | 1 0,1 X Arelz Neg 0,1 y NEg
zy — - _ T _
Cor=0.25" ~ Ne'" " Cor =025 N
M1 M1
B 0,1x 1,06 48,90[kN] 0,1 48,90[kN] B B
=max |- 530,25 ¥ 1834,88[kN] '~ 0,903 —0,25 1834, ggfi] | — M2 (1,00,1,00) = 1,00
].7 00 x T ].7 00 x T
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kyz = min { Cz X |14 (2 X Arerz — 0,6) x Nea , Conz X 1+1,4x£
NR NRk
Xz X Xz X
M1 M1
. 48,90[kN] 48,90[kN] o
=min{ 0,90 x |1+ (2x1,06—0,6)x o 1834, 08] 0,00 [1+1,4x o tav,e8] = min {0,94,0,93}
" 1,00 ’ 1,00
=0,93
~|Ngd My gd| + |AMy 4| IM_.ed| + [AM_ 4
Posudek (6.61) = Ne. + kyy % ’ M, + kyz % — Mom
Xy X — Xtr X —=
ML M1 M1 (EC3-1-1: 6.61)
|48, 90[kN]| |87, 45[kNm]| -+ |0, 00[kNm]| |0, 70[kNm]| + |0, 00[kNm]| .
= BSBI g = <
L 00 183488[KN] +06,9L % 050 » 150.99[KNm] +0,56 % 71, 86[kNm] 0,62 < 1,00
’ 1,00 : 1,00 1,00
Posudek (6.62) = [Neal + kyy X [Myeql + |AMy gq] + kyy X [Mx g4l + |AMyg|
k My,Rk Mz.,Rk
Xz X —— XLT X -
M1 M1 M1
48, 90[kN]| 187, 45[kNm]| -+ |0, 00[kNm]| 10, 70[kNm]| + [0, 00[kNm]| (EG-1-1: 6.62)
- MBOIN___ o, BT, : 40,03 x = : =0,68 < 1,00

1834, 88[kN] 0,80 » 150:99[kNm] 71, 86[kNm]
1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,62,0,68) = 0,68 < 1,00

1,00 x

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 6,490 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 170 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materidlovy soucinitel & 1,00

Soucinitel smykové korekce n |1,20

Ovéreni ztraty stability od

Stihlost stojiny hw/t 18,89

Limit Stihlosti stojiny 60,00
_hy  170[mm]

hoft= = = oom] — 18,89

e ® _T2xe 72x1,00

limitni h,,/t = = 717 50 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B16 3,415 / 3,415 m | MSH120x120x6.3 [S235 |[MSU [0,15 - |

Klic kombinace
MSU / 1.15*%L.C1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +

1.50*LC18

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
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Kriticky posudek je na pozici 3,415 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -80,26 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 1 Trfida 2 Tfida 3 Trida

limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 |I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
7 |1 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2820,00 |mm?
Nc,rd 662,70 kN
Jedn. posudek 0,12 -

A x fy 2820, OO[mmz] x 235, O[MPa]
Nc,Rd = -
Mo 1,00
[Neo| _ |80, 26[kN]
Nerg 662, 70[kN]

= 662, 70[kN]

Jedn. posudek = =0,12<1,00

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Ay 1410,00 | mm?
Vpl,z,Rd 191,31 kN
Jedn. posudek 0,00 -
A, x % 1410, 00[mm?] x %@A%]
VolzRd = T .00 =191, 31[kN]
Jedn. posudek = Vaga _ 10, 00[N]| =0,00<1,00

Ve,re  191,31[kN]

Prvek splfiuje podminky posudku préirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,415 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 1 Trida Trida 3 Trida

limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 |I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
7 |1 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénikd posuvné | posuvné
Systémova délka L 3,415 3,415 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka ler 3,415 3,415 m
Kritické Eulerovo zatizeni N |1071,82 |1071,82 |kN
Stihlost A 73,85 73,85
Pomérna Stihlost Arel 0,79 0,79
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel x 0,80 0,80
Unosnost na vzpér Np,rd 532,43 532,43 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 2820,00 |mm?
Unosnost na vzpér Nprd | 532,43 kN
Jedn. posudek 0,15 -

w2 x Exl, 7% x 210000, 0[MPa] x 6030000, 00[mm*]
Nery = Igry = 3,415[m? = 1071, 82[kN]
72 x Ex 1, 72 x 210000,0[MPa] x 6030000, 00[mm?]
Noz = g~ = W = 1071, 82[kN]
loy  3,415[m]
Ay = =2 : =73,85
S ¥ 46[mm]
lz  3,415[m]
P ke R
A i, 46[mm] Sx80
\ 73,85
Ly =
e . 210000,0[MPa]
235, 0[MPa]
73,85
>\rel,z =

@y =0,5x [l+ay><

0, =0,5x [1+a, x

1 1 1 1
Pyt /02— )\geLy rely 0,87 +4/0,872-0,792 0,
. 1 d . 1 1
Xz = min 1| =min 5 il
0,87 + /0,872 — 0,792 0,79

_ =
23Ry, 993 - Agel.z :

)
rel,z

y E 210000, O[MPa]
f, 235, 0[MPa]

(Arely = Arely0) + A2y] = 0,5 x [140,21 x (0,79 — 0,20) +0,79°] = 0,87

(Mrelz = Arel.z0) + A%,] = 0,5 x [1+0,21 x (0,79 — 0,20) 4 0,79%] = 0,87

= min (0,80,1,62,1) = 0,80

=min (0,80,1,62,1) = 0,80

A X f, 2820, 2] x 235, 0[MP.
Noy o = XyxAxf, 0,80x28 0,00[mm?] x 235,0[MPa] _ 532, 43[kN]
IM1L 1,00
A X f, 282 %2 MP
No vy — XaxAxf, 0,80x28 0,00[mm?] x 235,0[MPa] — 532, 43[kN]
M1 1,00

Np g = min (Np.y ga, Nozra) = min (532, 43[kN], 532, 43[kN]) = 532, 43[kN]

INea| _ |80, 26[kN]|
Nors 532, 43[kN]

Jedn. posudek = =0,15<1,00

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, kterda neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

6.50)

6.50)

6.49)

6.49)

6.47)

6.47)

6.46)

68/88



SCIA E N G I N E E R Autor ArtStat s.r.0.

Projekt ZS Jarov

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 2820,00 mm?2
Plasticky modul prifezu Wiy 120000,00 mm3
Navrhova tlakova sila Neg 80,26 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 0,00 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzes | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Nrk 662,70 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 28,20 kNm
Redukéni soucinitel yy 0,80

Redukéni soucinitel 0,80

Redukéni soucinitel yit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,98

Interakéni soucinitel kgy 0,59

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B16 pozice 1,607 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B16 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mn,t 0,00 kNm
Moment v poli Mgt 0,00 kNm
Soudinitel an,r 0,00

Pomér koncovych momentd it 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,95

Posudek (6.61) = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -
Posudek (6.62) = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -

Coy = 0,90

oo Muur _ 0,00[kNm]
M Mot 0,00[kNm]

Crtr = 0,95+ 0,05 X a7 = 0,95+ 0,05 x 0,00 = 0,95

= 0,00

Nre = A x f, = 2820,00[mm?] x 235,0[MPa] = 662, 70[kN]
My.gi = Wpiy x f, = 120000, 00[mm?] x 235, 0[MPa] = 28, 20[kNm]

N N
Ky = min { Cony X |1+ (Arery — 0,2) x 7EdNRk yCony X | 1+0,8 x EdNRk
Xy X N Xy X
M1 M1
e 80, 26[kN] 80, 26[kN] o B
=ming 0,90 x |1+ (0,79 —0,2) x 50 662, 70[kN] ,0,90 x | 14+0,8x o0 662, 70[kN] =min{0,98,1,01} = 0,98
’ 1,00 ’ 1,00

key = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,98 = 0,59

_ |Ngg| [My 4| + [AM, el IM, g4| 4 [AM, 4|
Posudek (6.61) = Nm + kyy X M, + ky, % — Mom
Xy X —— XLT X —=
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 61)
_ |80, 26[kN]| T, |0, 00[kNm]| + [0, 00[kNm]| +0.50 % |0, 00[kNm]| + |0, 00[kNm]]| —0.15 < 1.00 o
- 0.80 « 662 70N] © 100 x 28:20[kNm] ' 28, 20[kNm] =
: 1,00 ’ 1,00 1,00
Posudek (6.62) = —NEl 1 [Myeal & |12My o] ‘@MV‘E‘” + ke X 7‘MZ~Ed|J AM, £l
Xe X — Xt x 2R =R
M1 M1 M1 (EC3 11: 6 62)
_ |80, 26[kN]| |0, 00[kNm]| + [0, 00[kNm]| |0,00[kNm]| + |0,00[kNm]| .
" 080 » 962 70N] +0,59 L 00 » 28:20[kNm] +0,/98 % 28, 20[kNm] =0,15<1,00
: 1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61), Posudek (6.62)) = max(0,15,0,15) = 0,15 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

130)

Dilec B38 |2,690 / 4,730 m | 2Uc (UNP160; 0; |S 235 |MSU |0,90 -

Kli¢ kombinace
MSU / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +
1.50*LC18

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2,690 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed 0,02 kN
Vy,ed -6,45 kN
Vz,ed -5,88 kN
Ted 3,98 kNm
My ed 28,36 kNm
MzEd 16,25 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Tfida 1 Trfida 2 T¥ida 3

limit limit limit
1 I 61 10 -114,149 |-199,679
2 I 150 8 -199,679 |28,610 -7,0 0,1 19,9 2873 331,1 1307,0 1
3 I 61 10 28,610 114,140 |0,3 1,0 |58 33,0 38,0 55,8 1
4 I 61 10 114,140 199,671 0,6 1,0 |58 33,0 38,0 48,9 1
5 I 150 8 199,671 | -28,619 -0,1 09 199 38,2 44,0 67,4 1
6 I 61 10 -28,619 -114,149

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 4804,25 | mm?2
Npl,Rd 1129,00 |kN
Nuy,Rd 124526 | kN
Nt,rd 1129,00 |kN
Jedn. posudek 0,00 -

A x f,  4804,25[mm?] x 235,0[MPa]

N = = 1129, 00[kN
pl.Rd ™o 1’00 3 [ ]
A X f 4804, 2 2 MP
N, g = 0,9 xAxf, 0,9 x 4804, 5[mm?] x 360, 0[MPa] — 1245, 26[kN]
M2 1,25

Ne.ra = min (Npige; Nuga) = min (1129, 00[kN], 1245, 26[kN]) = 1129, 00[kN]

Neg  0,02[kN]
dn. posudek = — 22 g 00 < 1,00
Jedn. posudek = "~ = 1129, oopry ~ 200 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 275159,36 [ mm3
Mbpl,y,Rd 64,66 kNm
Jedn. posudek | 0,44 _

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.7)

(EC3-1-1: 6.5)
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Wy, x f, 275159, 36[mm?] x 235, 0[MPa]
™o 1,00
[Myea| _ [28,36[kNm]|

din. posudek— _
dedn: ‘gosude Myyra 64 66[kNm]

Moiy.Rrd = = 64,66[kNm] (EC3-1-1: 6.13)

=0,44 < 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whi,z 223933,80 |mm?3
Mpi,z,rd 52,62 kNm
Jedn. posudek 0,31 -

Woi, x f, _ 223933,80[mm?] x 235, 0[MPa]

MolzRd = = 52,62[kNm]

(EC3-1-1: 6.13)

Mo 1,00

Mgl [16,25[kNm]|
dn. posudek = =
Jedn. posude Moi.2.Rd 52, 62[kNm]

=0,31<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvy,Ed 2,9 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,02 -

TVy,Ed = |Vy‘Ed| X TVy,Ed,unit = |—644690| X 0,000[MPB] = 29[l\/lPa]
= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00
T\/y.Ed _ 29[MP3]
TRe  135,7[MPa]

Jedn. posudek = =0,02<1,00 (EC3-1-1: 6.19)
Poznamka: Pro dany priifez/zplisob vyroby neni zaddna zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako
vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro V.

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvz,Ed 2,9 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,02 -

TVz.Ed — ‘Vz‘Ed‘ X TVz.Ed.unit = |—588404‘ x 0, OOO[MPB] = 29[MP3]

= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00

TVz.Ed _ 2,9[MP3]

TRd N 1357[MP3]

Jedn. posudek = =0,02<1,00 (EC3-1-1: 6.19)
Poznamka: Pro dany priifez/zplisob vyroby neni zaddna zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako

vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

TEd 15,8 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,12 -

TEd = ‘TEdl X TEd,unit = ‘3978,78‘ X 0004[MP3] = 158[MP3]

= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00 ’
Tea  15,8[MPa]
dn. dek = =4 = 2L °L _ 0,12 < 1,00
Jedn. posude e 135,7[MPa] ~ 1251 (EC3-1-1: 6.23)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vlakno 3
ON,Ed 0,0 MPa
OMy,Ed -122,7 |MPa
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Elasticky posudek

OMz,Ed -87,0 MPa
Otot,Ed -209,7 |MPa
Tvy,Ed 2,5 MPa
Tvz,Ed 2,0 MPa
Tt,Ed 12,2 MPa
Ttot,Ed 16,8 MPa
Ovon Mises,Ed 211,7 MPa
Jedn. posudek |0,90 -
—Neg _ —0,02[kN] 0,0[MPs]

ONEST AT T 4804, 25[mm?)

Myeaxz  28,36[kNm] x —80[mm]
— — — _122,7[MP
iy l, 18499938, 89[mm?] < T{MFe]
_ Mgegxy  16,25[kNm] x —65[mm]
OMzEd = T T T 10137991, 35[mm?] ST 0MPa]

Otot.Ed = ON.Ed T OMy.Ed + OMzEd + Owed = 0,0[MPa] + —122,7[MPa] 4+ —87,0[MPa] + 0,0[MPa] = —209, 7[MPa]
Tvy.ed = |Vy.ed X Tvy.Edunitl = |—6446,90 x 0,000[MPa]| = 2, 5[MPa]

TVzEd = |V2,ed X TvzEd.unit| = |—5884,04 x 0,000[MPa]| = 2,0[MPa]

Teed = |Myp,Ed X Tegdaunit| = [3978,78 x 0,003[MPa]| = 12, 2[MPa]

Ttot,Ed = TVz,Ed + TVy,Ed + Te.ed + Tw.ed = 2, 0[MPa] + 2,5[MPa] + 12, 2[MPa] + 0, 0[MPa] = 16, 8[MPa]

von MisesEd = 1/ Oega + 3 X T2egg = v/ —209, 7[MPa]? + 3 x 16, 8[MPa]2 = 211, 7[MPa]

Ovon Mises,Ed _ 2]-]-7 7[M Pa]
G 25.0[MPy
Mo 1,00

Jedn. posudek = =0,90<1,00

Poznamka: Pro tento priifez nelze urcit plastickou smykovou Unosnost, ani odpovidajici hodnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,690 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 Y ke a Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [MPa] [-] [-] limit limit limit

1 I 61 10 -114,149 |-199,679

2 I 150 8 -199,679 [28,610 -7,0 0,1 19,9 2873 331,1 1307,0 1

3 I 61 10 28,610 114,140 0,3 1,0 |58 33,0 38,0 55,8 1

4 I 61 10 114,140 199,671 0,6 1,0 |58 33,0 38,0 48,9 1

5 I 150 8 199,671 -28,619 -0,1 09 19,9 [38,2 44,0 67,4 1

6 I 61 10 -28,619 -114,149

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wp,y |275159,36 mm3
Pruzny kriticky moment Mcr 1569,95 kNm
Pomérna stihlost Areiit 0,20

Mezni Stihlost AreliT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 4,730 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

(EC3-1-1: 6.1)
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Opravny soucCinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,13
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,45
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

2xEx| kN2 1, PrxGxl
Mo = Crx T [\/(k> x4 E I (Coxzg— Cax2)’ = (Cox = Cax 7) | = 1,13
LT W z z

™ x 210000, 0[MPa] x 12137991, 35[mm"]
4,730[m]?

2 61 2 4
|:\/<1,00> 2302482318, 44[mm®] = 4,730[m]? x 80769, 2[MPa] x 21364019, 10[mm*] + (0,45 x O[mm] — 0,53 x ofmm])? — (0,45 x Ofmm] — 0,53 x Ofmm])

1,00 12137991, 35[mm?] 72 x 210000, 0[MPa] x 12137991, 35[mm?|

= 1569, 95[kNm]

o s Woiy x f, /275159, 36[mm?] x 235,0[MPa] 0.20
S A VI 1569, 95[kNm] e

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B84 |6,460 / 8,500 m |2Uc (UPN140; 0; |S235 |MSU |0,85 -
120)

Klic kombinace
MSU / 1.15*%L.C1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +

1.50*LC18

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 6,460 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed 0,06 kN
Vy,Ed -5,10 kN
VzEd -2,45 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 19,00 kNm
Mz,ed 12,93 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 Trida 1 Trfida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-1 limit limit limit
[-]
1 I 56 10 -101,842 |-190,686
2 I 130 7 -190,686 | 12,966 -14,7 0,1 |18,6 |5654 651,8 3734,3 1
3 I 56 10 12,966 101,811 0,1 1,0 |5,6 33,0 38,0 59,0 1
4 I 56 10 101,811 190,655 0,5 1,0 |56 33,0 38,0 49,6 1
5 I 130 7 190,655 -12,998 -0,1 09 |18,6 |35,5 40,8 64,9 1
6 I 56 10 -12,998 -101,842
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Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 4075,25 |mm?2
Npl,Rd 957,68 kN
Nu,rd 1056,30 |kN
Nt,rd 957,68 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
A x f, 4075,2 2] x 235,0[MP
Nyt = xf, 4075 5[mm?] x 235, 0[MPa] — 957, 68[kN]
Mo 1,00
2
Ny g — 0,9 x Axf, 0,9 x 4075, 25[Tr25] x 360,0[MPa] _ 1056, 30[KN]
M2 )

NtARd = min (Np|.Rd7 Nu.Rd) = min (957 68[kN] 1056 30[kN]) =957, 68[kN]

Neg  0,06[kN]
dn. posudek = — aICRL,
Jedn. posudek = " "= 557, 68[kN]

=0,00< 1,00

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 205614,01 | mm3
Mpl,y,Rd 48,32 kNm
Jedn. posudek 0,39 -

Woy x f, _ 205614,01[mm?] x 235, 0[MPa]

Mp\,y.Rd =

Mo
Jedn. posudek =

Posudek ohybového momentu pro M;

1,00
Myl [1900[kNm]|

Mpl.y.Rd 48,32[kNm]

—=0,39 < 1,00

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whi,z 173006,87 |mm3
Mpi,z,rd 40,66 kNm
Jedn. posudek | 0,32 -

Woi, x f, _ 173006,87[mm?] x 235, 0[MPa]

Moizrd =

Mo

Jedn. posudek =

1,00
IM,gal  [12,93[kNm]|

Moi.2.Rd 40,66[kNm]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvy,Ed 2,6 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,02 -

=0,32<1,00

= 48,32[kNm]

= 40, 66[kNm]

Tvy.ed = |Vy.ed| X Tvy.ed.unit = |[—5098,90| x 0,001[MPa] = 2, 6[MPa]

= = S5 0MPa] o )
V3 x e V3 x1,00 ’

TVy.Ed _ 26[MPa]

TRd 1357[MP3]

Jedn. posudek = =0,02<1,00

(EC3-1-1: 6.6)

(EC3-1-1: 6.7)

(EC3-1-1: 6.5)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.19)

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou unosnost. Jako

vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvz,Ed 1,5 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

TVz,Ed — ‘Vz.Ed‘ X TVz.Ed.unit = |—245037‘ X 0, OO].[MPB] = 15[MP3]

f,

y

~235,0[MPa]

Thd = —
R Bxmo V3 x1,00

=135, 7[MPa]
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Tvzea _ _1,5[MPa]
TRd 1357[MP3]

Jedn. posudek = =0,01<1,00 (EC3-1-1: 6.19)

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou unosnost. Jako
vysledek se posuzuje pruzna smykova uUnosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 3

ON,Ed 0,0 MPa
OMy,Ed -109,9 |MPa
OMz,Ed -90,3 MPa
Otot,Ed -200,2 |MPa
Tvy,Ed 2,3 MPa
Tvz,Ed 1,1 MPa
Tt,Ed 0,0 MPa
Ttot,Ed 3,3 MPa
Ovon Mises,Ed 200,3 MPa
Jedn. posudek |0,85 -

—Negg  —0,06[kN]

— T ~0,0[MP
NE= T3 = 4075, 25[mme] 0 OMPal

Myeqaxz  19,00[kNm] x —70[mm]
= . = = —109, 9[MP.
My Ed I, 12099755, 51[mm] 08; 9|F]
M,es Xy  12,93[kNm] x —60[mm]
_ M, — — —90,3[MP
Mz Ed I, 8593771, 51[mm?] 90:3[MP]

Otot.Ed = ON.Ed T OMy.Ed + OMzEd + Ow.ed = 0,0[MPa] + —109, 9[MPa] + —90, 3[MPa] + 0,0[MPa] = —200, 2[MPa]
Tvy.ed = |Vy.ed X Tvy.Edunitl = |[—5098,90 x 0,000[MPa]| = 2, 3[MPa]

TVzEd = |V2,ed X TvzEdunit| = |—2450,37 x 0,000[MPa]| = 1, 1[MPa]

Te.ed = |Myp,Ed X Te.d.unit| = |0, 00 x 0,004[MPa]| = 0, 0[MPa]

Ttot,Ed = TVz,Ed + TVy,Ed + Teed + Tw,ed = 1, 1[MPa] + 2,3[MPa] + 0,0[MPa] + 0,0[MPa] = 3, 3[MPa]

von MisesEd = 1/ 0eea + 3 X T2egg = v/ —200,2[MPa]? + 3 x 3,3[MPa]2 = 200, 3[MPa]

Ovon Mises,Ed 200, 3[M Pa]
s = =0,85<1,00
f_y 2, O[MPa] ’ o (EC3-1-1: 6.1)
Mo 1,00

Jedn. posudek =

Poznamka: Pro tento priifez nelze urcit plastickou smykovou unosnost, ani odpovidajici hodnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 6,460 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Y ko

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-1 [-1

1 I 56 10 -101,842 | -190,686
2 I 130 7 -190,686 | 12,966 -14,7 0,1 |18,6 |5654 651,8 3734,3 1
3 I 56 10 12,966 101,811 0,1 1,0 |56 33,0 38,0 59,0 1
4 |1 56 10 101,811 190,655 0,5 1,0 |56 33,0 38,0 49,6 1
5 I 130 7 190,655 |-12,998 -0,1 09 18,6 |355 40,8 64,9 1
6 I 56 10 -12,998 -101,842

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prlifezu Wp,y |205614,01 mm3
Pruzny kriticky moment Mc 1329,84 kNm
Pomérnd stihlost AreiLt 0,19

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 4,743 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,38
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,73
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

2xEx| k\2 1, PrxGxl
Mo = Crx T [\/<k> x4 HE I (Coxzg— Cax2)’ = (Cox = Cax 7) | = 1,38
LT W z z

N 72 x 210000, 0[MPa] x 8593771, 51[mm?*|
4,743[m]?

+ (0,73 x O[mm] — 0,41 x O[mm])? — (0,73 x O[mm] — 0,41 x O[mm])

1,00\  1086901070,09[mm?] . 4.743(m]’ x 80769, 2[MPa] x 14553388, 07[mm’]
1,00 8593771, 51[mm?] 72 x 210000, 0[MPa] x 8593771, 51[mm?]

= 1329, 84[kNm]

o [Wey xfy _ [205614,01[mm?] x 235.0[MPa] _ o
TV M, 1329, 84[kNm] -

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B202 [3,404 / 3,404 m |MSH120x80x6.3 [S235 [MSU [041 - |

Kli¢ kombinace
MSU / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +

1.50*LC17

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,404 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -124,91 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Trida 1 Tfida 2 T¥ida 3

limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 197 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 54,480 54,480 1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 |I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 197 33,0 38,0 42,0 1
7 |1 101 6 54,480 54,480 |1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2320,00 |mm?
Nc,rd 545,20 kN
Jedn. posudek 0,23 -

_ A xf, 2320,00[mm? x 235,0[MPa]
om0 1,00

[Nea| _ [-124, 91[kN]|
Ners  545,20[kN]

Ne rd = 545, 20[kN]

Jedn. posudek = =0,23<1,00

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,404 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

g ke a Trida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
-1 [-1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 61 6 54,480 |54,480 |1,0 1,0 19,7 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 54,480 |54,480 |1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 I 61 6 54,480 |54,480 |1,0 1,0 19,7 33,0 38,0 42,0 1
7 I 101 6 54,480 |54,480 |1,0 1,0 16,0 |33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych styénikd posuvné | posuvné
Systémova délka L 3,404 3,404 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka ler 3,404 3,404 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni N | 787,07 411,42 kN
Stihlost A 78,16 108,11
Pomeérna stihlost Arel 0,83 1,15
Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20
Vzpér. krivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel x 0,78 0,56
Unosnost na vzpér Np,rd 423,48 306,16 kN
Priifezova plocha A 2320,00 | mm?2
Unosnost na vzpér Nprd | 306,16 kN
Jedn. posudek 0,41 -
w2 x Exl, 7% x 210000, 0[MPa] x 4400000, 00[mm*]
=g = 3.404[m? = 787,07[kN]
72 x Ex 1, 72 x210000,0[MPa] x 2300000, 00[mm?|
Ncr,z - Igr.z - 3’ 404[m]2 = 411, 42[kN]
lery  3,404[m]
Ay = iy 44mm] HElt

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)
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los  3,404[m]

Az = iz’ = W = 10811
78,16
Ay = \[ 210000,0[MPa]
*\| "235,0[MPa]
108, 11

Arel, T =1,15
210000, 0[MPa]
235, 0[MPa]
=0,5x [1+ oy X (Arely = Arely0) + Napy] = 0,5 x [1+0,21 x (0,83 — 0,20) +0,83%| = 0,91

0= 0,5 % [1+ a; X (Arelz — Mrelz0) + A%,) = 0,5 x [1+ 0,21 x (1,15 - 0,20) + 1,15%] = 1,26

1 1 1 1
= min 4,—,1 = min ; ,1| =min(0,78,1,44,1) = 0,78
v Py + \/ ?Dy )‘rel sy /\EEI’YV (0 91+ Vv O’ 912 — 0’ 832 Ol’ 832 ) ( )
Xz = min % 21 , 1| =min L , L 5»1 ] =min(0,56,0,75,1) = 0,56
0ot /% A2, "N 1,26 +4/1,262 — 1,152 1,15
A x f, 78 x 232 2] x 235, 0[MP.
Noy o = XyxAxf, 0,78x23 0,00[mm?] x 235,0[MPa] _ 423,48[kN]
IM1L 1,00
A x f, 232 %2 MP
No vy — Xex Axf, 0,56 %23 0,00[mm?] x 235,0[MPa] — 306, 16[kN]
IM1L 1,00
Nb,Rd = min (Nb,y,Rds Nb.z.Rd) = min (423 48[kN], 306, 16[kN]) = 306 16[kN]
INea| _ [—124, 91[kN]|

Jedn. posudek = =0,41<1,00

Npra 306, 16[kN]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B207 [5,079 / 5,079 m |MSH50x50x5.0 [S235 [MSU [0,13 - |

Kli¢ kombinace
MSU / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 0.75*%LC15 +

1.50*LC17

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 5,079 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

NEd -2,71 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
MzEd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

6.50)

6.50)

6.49)

6.49)

6.47)

6.47)

6.46)
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t o1 Tfida 1 Trfida 2 T¥ida 3
[mm] [MPa] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 |7,0 [33,0 38,0 42,0 1
3 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 |70 [33,0 38,0 42,0 1
5 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 /7,0 [33,0 38,0 42,0 1
7 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 |70 [33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 873,00 |mm?2
Nc,rd 205,16 | kN
Jedn. posudek |0,01 -

_ Axf, 873,00[mm?] x 235,0[MPa]
om0 1,00

Nea| _ |2, 71[kN]]
Nera 205, 16[kN]

Ne rd = 205, 16[kN]

Jedn. posudek = =0,01<1,00

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,079 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 g ke a Trida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [MPa] -1 [-1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 17,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 |33,0 38,0 42,0 1
7 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 |33,0 38,0 42,0 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,079 5,079 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 5,079 5,079 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ne |23,22 23,22 kN
Stihlost A 279,17 279,16

Pomeérna stihlost Arel 2,97 2,97

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel x 0,11 0,11

Unosnost na vzpér Np,rd 21,62 21,63 kN

Varovani: Stihlost 279,17 je vétéi nez mezni hodnota 200,00!

Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 873,00 | mm?

Unosnost na vzpér Nprd | 21,62 kN

Jedn. posudek 0,13 -
w2 x Exl, 7% x 210000, 0[MPa] x 289000, 00[mm?*]

Nery = F 5,079 = 23,22[kN]
72 x Ex 1, w2 x 210000,0[MPa] x 289000, 00[mm*]

Nez = FR— 5. 070[m? = 23,22[kN]

lery  5,079[m]
=t s = D70 17
% iy 18[mm] %

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

79/88



SCIA E N G I N E E R Autor ArtStat s.r.0.

Projekt ZS Jarov

e 5,079[m]

A=t = W = 279,16
279,17
Arely = \/— \/m
235, 0[MPa]
279,16

reI \Z—
210000, O[MPa]
235, 0[MPa]
=0,5x [1+ oy X (Arely = Arely0) + Aapy] = 0,5 x [1+0,21 x (2,97 — 0,20) +2,97%| = 5,21

7= 0,5 % [1+ ay X (Arelz — Mrelz0) + A2, = 0,5 x [1+ 0,21 x (2,97 — 0,20) +2,97%] = 5,21

1
——1

. 1 1
= min 5 .
‘Py+ \/“Py rely' rely' (521+ \/5:2]-2_2-972'2'972

Xy = min 1> =min(0,11,0,11,1) = 0,11

1 1
Y,=min | —— " 1

1 1
;1| = min X
ot \JR =, N 5,21 ++/5,212 — 2,972 2,97

Xy X Axf, 0,11 x 873,00[mm?] x 235,0[MPa]

1) =min(0,11,0,11,1) = 0,11

N = = = 21,62[kN
T 1,00 {2l
A x f, 11 x 873, 2] x 235,0[MP
Nb.z,Rd = xR OXYy LI RE 3,00[mm?] x 235, 0[MPa] = 21,63[kN]
IM1L 1,00
Nb,Rd = min (Nb,y,Rd-, Nb.z.Rd) = min (21, 62[kN] 21, 63[kN]) = 21, 62[kN]
Jedn. posudek = INeg = M =0,13<1,00

Nord  21,62[kN]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

(EC3-1-1:

6.50)

6.50)

6.49)

6.49)

6.47)

6.47)

6.46)
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8.5. Posudek dievo MSU
8.5.1. Posudek dieva podle MSl'l; Jedn. posudek

&

X

8.5.2. Posudek dieva podle MSU
Linearni vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse

Kombinace : MSU

Posudek dieva podle MSU

Material dx ZatéZzovaci stav Jedn. posudek Posudek v fezu Posudek CH/V/P
[m] [-1 [-1 stability
[-]
B112 CS5 -Krokev - C24 4,042 | MSU/1 0,74 0,54 0,74 -
OBDEL
B127 CS7 - Pozednice - |C24 4,337 | MSU/1 0,02 0,02 0,00 | -
OBDEL
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8.5.3. Posudek dieva podle MSU
Linedrni vypocet, Extrém : Prirez
Vybér : B112, B127
Kombinace : MSU
EN 1995-1-1 posudek
Nosnik B112 | 10,490 m |CS5 -Krokev - C24 |MSU |0,74 -

OBDEL (100; 160)

Kli¢ kombinace
MSU / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC14

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé drevo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) |24,0 MPa
Tah (f£,0,k) | 14,0 MPa

Tah (,90,k) 10,5 MPa

Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa

Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (Fv,k) 12,5 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 4,042 m.
NEd -11,37 |kN

Vy,Ed 0,13 |kN

Vz,Ed |-4,66 kN

TEd 0,01 |kNm

MyEd |-3,12 |kNm

MzEd |0,25 |kNm

Trida vlhkosti

Soucinitel modifikace

1

Doba trvani zatizeni

Stfedni doba

Soucinitel modifikace kmod

0,80

..:: POSUDEK REZU ::

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

oc,0,d 0,7 MPa
fclold 12,9 MPa
Jedn. posudek 0,05 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 8,26 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 100 mm
Aef 16000 mm?
0c,90,d 0,5 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn. posudek 0,22 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
omy,d |73 MPa

kh,y 1,00

fm,y,d 14,8 |MPa

om,zd |09 MPa

kh,z 1,08
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fm,z,d 16,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,49 + 0,04 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,35 + 0,06 = 0,41 -

Shear

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Ty,d 00 |Mpa
TZ,d 0,7 MPa
fv,d 1,5 |Mpa
Jednotkovy posudek Ty 0,01 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,42 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,18 |-

Pozndmka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Krouceni

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.8 a rovnice (6.14)
Ttor,d 0,0 MPa
ktvar 1,08

fv,d 1,5 |MPa
Jedn. posudek 0,02 |-
Jednotkovy posudek interakce smyku 0,20 |-

Poznamka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 12,9 |MPa
fmyd |14,8 |MPa
fm,z,d |16,0 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0,00 + 0,49 + 0,04 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0,00 + 0,35 + 0,06 = 0,41 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

..:i POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatiZzené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych styCnikl | posuvné | posuvné
Systémova délka L 4,042 4,042 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 4,042 4,042 m
Stihlost A 87,51 140,01 |-
Pomérna Stihlost A 1,48 2,37 -
Mezni Stihlost 0,30 0,30 -
Imperfekce Bc 0,20 0,20 -
redukéni soucinitel kc 0,39 0,16 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0,14 + 0,49 + 0,04 = 0,68 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0,34 + 0,35 + 0,06 = 0,74 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My, krit |33,28 |kNm
Kritické ohybové napéti om krit | 78,0 MPa
Pomérnd stihlost Arel,m 0,55 |-
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
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Jednotkovy posudek (6.33) = 0,49 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0,24 + 0,34 = 0,58 -

My, krit Parametry

G0,05

462,5

MPa

Délka klopeni L

4,042

m

Lef/L

0,90

U¢inna délka Lef

3,638

m

Vliv pozice zatizeni

bez vlivu

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B127 |8,500

CS7 - Pozednice -
OBDEL (160; 160)

m

C24

MSU

0,02 -

Klic kombinace
MSU / 1.15*L.C1 + 1.15*L.C2 + 1.15*LC3 + 1.50*LC14

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti yM for rostlé drevo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) |05 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) |2,5 MPa
Smyk (fv,k) 2,5 MPa
Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 4,337 m.

NEd 0,00 |kN
VyEd |041 |kN
VzEd |-0,17 |kN
TEd |0,00 |kNm
My,Ed 0,01 [kNm
Mz,Ed |-0,02 |[kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Stfedni doba
Soucinitel modifikace kmod |0,80

..:: POSUDEK REZU ::

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

ot,0,d 0,0 MPa
kh 1,00

ft,0,d 8,6 MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 0,21 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 160 mm
Aef 25600 mm?2
0c,90,d 0,0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn. posudek 0,01 -
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Ohyb
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d |0,0 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d 14,8 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 14,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Shear

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

Ty,d 00 [MPa
12,d 0,0 MPa
fv,d 1,5 |MPa
Jednotkovy posudek Ty 0,02 |-
Jednotkovy posudek Tz 0,01 |-
Jednotkovy posudek interakce |0,00 |-

Pozndmka: Interakéni rovnice byla pfidana jako NCCI.

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 8,6 MPa
fmyd |14,8 |MPa
fm,zd |14,8 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit | 60,58 |KkNm
Kritické ohybové napéti om,krit |88,7 MPa
Pomérna stihlost Arel,m 0,52 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,00 -

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 8,500 m
Lef/L 0,80

Ucinnd délka Lef 6,800 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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8.6. Posudek ocel MSP
8.6.1. Relativni deformace; uz

E

X

8.6.2. Relativni deformace; Rel uz

A rul
}
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8.6.3. Relativni deformace; Posudek uz

i

E-

X

8.6.4. Relativni deformace

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - Ocel

I

Kombinace : MSP
Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz  Posudek uy Posudek uz
[mm] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]
B100 3,415 | MSP/8 -13,9 1/246 0,0| 1/10000 0,81 0,00
B124 2,257 | MSP/12 10,2 1/464 -13,2 1/358 0,43 0,56
B122 2,257 | MSP/8 0,1| 1/10000, -17,6 1/269 0,00 0,74
B2 2,546 | MSP/9 0,0 0 6,3 1/776 0,00 0,26
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