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2. Strop  nad 2.NP  - Výpočetní  model
2.1.  Výpočtový  model
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2.2.  Výpočtový  model

2.3.  Výpočtový  model
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2.4.  Výpočtový  model
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2.5.  Výpočtový  model

2.6.  Materiály
Ocel  EC3

Jméno Emod μ Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m 3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Jméno Typ Hustota v čerstvém stavu Emod μ fc.k.28 Barva
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C20/25 Beton 2500,0 2600,0 3,0000e+04 0.2 0,00 20,00

Vysvětlivky symbolů
Hustota  v čerstvém  stavu Hodnota  hustoty  v čerstvém  stavu  se

použije  pouze  v případě,
že je zadána  spřažená  deska  a její
vlastní  tíha  se zohledňuje.

2.7.  Průřezy
CS1
Typ HEB220
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného b c
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [m2] 9,1040e-03
Ay [m2], Az [m2] 6,7051e-03 2,2063e-03

AL [m2/m],  AD [m2/m] 1,2700e+00 1,2700e+00
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 110 110
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 8,0910e-05 2,8430e-05
iy [mm],  iz [mm] 94 56
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 7,3550e-04 2,5850e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 8,2700e-04 3,9390e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 1,94e+05 1,94e+05
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 9,26e+04 9,26e+04
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 7,6570e-07 2,9542e-07
βy [mm],  βz [mm] 0 0
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Obrázek

CS2
Typ HEB160
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného b c
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [m2] 5,4250e-03
Ay [m2], Az [m2] 4,0302e-03 1,3724e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 9,1800e-01 9,1813e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 80 80
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 2,4920e-05 8,8920e-06
iy [mm],  iz [mm] 68 40
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,1150e-04 1,1120e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 3,5400e-04 1,7000e-04
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 8,32e+04 8,32e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 3,99e+04 3,99e+04
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 3,1240e-07 4,7943e-08
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS4
Typ IPN220
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného a b
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [m2] 3,9500e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,5489e-03 1,7936e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 7,7628e-01 7,7628e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 49 110
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 3,0600e-05 1,6200e-06
iy [mm],  iz [mm] 88 20
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,7800e-04 3,3100e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 3,2400e-04 5,5700e-05
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 7,59e+04 7,59e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 1,31e+04 1,31e+04
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,8600e-07 2,0659e-08
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS5
Typ IPN180
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného a b
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [m2] 2,7900e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,8176e-03 1,2511e-03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 6,4101e-01 6,4101e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 41 90
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,4500e-05 8,1300e-07
iy [mm],  iz [mm] 72 17
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,6100e-04 1,9800e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,8700e-04 3,3200e-05
Mpl.y.+  [Nm],  Mpl.y.- [Nm] 4,39e+04 4,39e+04
Mpl.z.+  [Nm],  Mpl.z.-  [Nm] 7,83e+03 7,83e+03
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 9,5800e-08 6,8725e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0

Autor ArtStat s.r.o.

Projekt ZŠ Jarov

9/88



Obrázek

Vysvětlivky symbolů
Kód tvaru h - Výška

b - Šířka  pásnice
t - Tloušťka  pásnice
s - Tloušťka  stojiny
r - Poloměr  u přechodu  pásnice  a
stojiny
r1 - Poloměr  u hrany  pásnice
a - Sklon  pásnice
W - Vzdálenost  vnitřních  šroubů
wm - Jednotková  deplanace  u hrany
pásnice

A Plocha
Ay Smyková  plocha  ve směru  hlavní  osy

y
Az Smyková  plocha  ve směru  hlavní  osy z
AL Obvodový  povrch  na jednotku  délky
AD Vysýchající  povrch  na jednotku  délky
cY.UCS Souřadnice  těžiště  ve směry  osy Y

zadávacího  systému
cZ.UCS Souřadnice  těžiště  ve směry  osy Z

zadávacího  systému
IY.LCS Moment  setrvačnosti  kolem  osy YLSS
IZ.LCS Moment  setrvačnosti  kolem  osy ZLSS
IYZ.LCS Moment  setrvačnosti  Iyz v LSS

Úhel  pootočení  hlavní  osy
Iy Moment  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

y
Iz Moment  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

z
iy Poloměr  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

y

Vysvětlivky symbolů
iz Poloměr  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

z
Wel.y Pružný  modul  průřezu  k hlavní  ose y
Wel.z Pružný  modul  průřezu  k hlavní  ose z
Wpl.y Plastický  modul  průřezu  k hlavní  ose y
Wpl.z Plastický  modul  průřezu  k hlavní  ose z
Mpl.y.+ Plastický  moment  kolem  hlavní  osy y

pro kladný  moment  My
Mpl.y.- Plastický  moment  kolem  hlavní  osy y

pro záporný  moment  My
Mpl.z.+ Plastický  moment  kolem  hlavní  osy z

pro kladný  moment  Mz
Mpl.z.- Plastický  moment  kolem  hlavní  osy z

pro záporný  moment  Mz
dy Souřadnice  středu  smyku  ve směru

hlavní  osy y měřená  od těžiště
dz Souřadnice  středu  smyku  ve směru

hlavní  osy z měřená  od těžiště
It Moment  setrvačnosti  v prostém

kroucení
Iw Výsečový  moment  setrvačnosti
βy Mono-symetrická  konstanta  kolem

hlavní  osy y
βz Mono-symetrická  konstanta  kolem

hlavní  osy z
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3. Zatížení
3.1.  Vypočet  zatížení
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3.2.  Zatěžovací  stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 DL - Vlastní  tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 DL - Vlastní  tíha Stálé SZ1
podlaha

Standard
ZS3 LL - Užitné Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické
ZS4 LL - Užitné  příčky Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný

Standard Statické

3.3.  Skupiny  zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Proměnné Standard Kat C : shromáždění

3.4.  Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.

[-]
MSU  EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor ZS1 - DL - Vlastní  tíha 1,00

B
ZS2 - DL - Vlastní  tíha 1,00
podlaha
ZS3 - LL - Užitné 1,00
ZS4 - LL - Užitné  příčky 1,00

MSP  EN-MSP  charakteristická ZS1 - DL - Vlastní  tíha 1,00
ZS2 - DL - Vlastní  tíha 1,00
podlaha
ZS3 - LL - Užitné 1,00
ZS4 - LL - Užitné  příčky 1,00

3.5.  Zatížení  obrazky
3.5.1.  ZS2 / Hodnota  pro výpočet
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3.5.2.  ZS3 / Hodnota  pro výpočet

3.5.3.  ZS4 / Hodnota  pro výpočet
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4. Výsledky
4.1.  1D vnitřní  síly
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Vše

Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B99 1,850+ MSU/1 CS4 - -150,16 -25,81 13,66 0,00 4,01 1,99
IPN220

B99 3,275- MSU/1 CS4 - 110,77 24,30 -15,05 -0,01 19,45 -0,73
IPN220

B99 4,700 MSU/1 CS4 - -38,07 -91,84 -19,84 -0,01 0,04 0,99
IPN220

B59 0,000 MSU/1 CS4 - 0,00 0,00 52,66 0,00 0,00 0,00
IPN220

B99 4,675- MSU/1 CS4 - 13,51 -31,26 -11,80 -0,01 1,42 0,35
IPN220

B99 0,000 MSU/1 CS4 - 13,78 -0,45 3,90 0,01 6,49 0,41
IPN220

B9 5,040 MSU/1 CS4 - 0,00 0,00 -55,65 0,00 -73,06 0,00
IPN220

B59 2,455- MSU/1 CS4 - 0,00 0,00 0,09 0,00 64,75 0,00
IPN220

B99 3,250- MSU/1 CS4 - 71,44 24,45 -10,81 0,00 20,01 -1,88
IPN220

B100 3,100+ MSU/1 CS4 - 0,00 -8,14 -13,29 0,00 19,63 11,80
IPN220

B89 3,150+ MSU/1 CS1 - 42,24 44,16 17,40 0,00 -0,38 -20,90
HEB220

B60 7,199 MSU/1 CS1 - 0,00 0,00 -78,81 0,00 0,00 0,00
HEB220

B18 0,000 MSU/1 CS1 - 0,00 0,00 82,87 0,00 -82,31 0,00
HEB220

B89 3,855+ MSU/2 CS1 - -64,51 27,68 12,98 0,00 -2,29 -9,01
HEB220

B7 6,620 MSU/1 CS1 - 0,00 0,00 -57,97 0,00 -83,48 0,00
HEB220

B60 3,600- MSU/1 CS1 - 0,00 0,00 -0,09 0,00 142,02 0,00
HEB220

B89 3,150- MSU/1 CS1 - -67,71 -106,64 -59,68 0,00 2,42 -33,26
HEB220

B89 4,550 MSU/1 CS1 - -72,77 30,13 13,52 0,00 7,10 11,19
HEB220

B96 2,100 MSU/1 CS2 - -36,23 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
HEB160

B96 0,000 MSU/1 CS2 - -35,23 0,00 0,01 0,00 -0,02 0,00
HEB160

B97 0,000 MSU/1 CS2 - -0,01 0,00 34,78 0,00 0,00 0,00
HEB160

B98 0,000 MSU/1 CS2 - 0,00 0,00 0,44 -0,02 0,00 0,00
HEB160

B17 5,040 MSU/1 CS2 - 0,00 0,00 -64,78 0,00 -82,31 0,00
HEB160

B40 3,600- MSU/1 CS2 - 0,00 0,00 -0,03 0,00 44,18 0,00
HEB160

B41 3,595 MSU/1 CS5 - 0,00 0,00 -32,84 0,00 0,00 0,00
IPN180

B41 0,000 MSU/1 CS5 - 0,00 0,00 30,80 0,00 0,00 0,00
IPN180

B41 1,798- MSU/1 CS5 - 0,00 0,00 0,07 0,00 27,74 0,00
IPN180
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Jméno Klíč kombinace
MSU/1  1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4
MSU/2  1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3

4.2.  Výkaz  materiálu
Výběr:  Vše
Způsob  třídění:  Průřez

Shrnutí

Materiál Hmota Povrch Objem
[kg] [m2] [m3]

Ocel 31689,5 612,448 4,0369e+00
Celkem 31689,5 612,448 4,0369e+00

Poznámka:  Hodnota  'Povrch'  představuje  pro 1D dílce  celkový  vnější  povrch,
zatímco  pro 2D dílce  odpovídá  ploše  střednicové  roviny.

Ocel  (1D)

Průřez Materiál Délka Jednotková Hmota Povrch Objem
[m] hmotnost [kg] [m2] [m3]

[kg/m]
CS1 - HEB220 S 235 328,737 71,5 23493,6 417,496 2,9928e+00
CS2 - HEB160 S 235 83,450 42,6 3553,8 76,607 4,5272e-01
CS4 - IPN220 S 235 133,474 31,0 4138,7 103,613 5,2722e-01
CS5 - IPN180 S 235 22,982 21,9 503,4 14,732 6,4121e-02
Celkem  568,644 31689,5 612,448 4,0369e+00
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5. Posudek  ocel  MSU
5.1.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993;  Souhrnný  posudek

5.2.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Vše
Celkový  posudek

Jméno dx Stav Průřez Materiál UCCelkový UCPrůřez UC Stabilita
[m] [-] [-] [-]

B100 3,100+ MSU/1 CS4 - IPN220 S 235 0,97 0,97 0,00
B60 3,600- MSU/1 CS1 - HEB220 S 235 0,73 0,73 0,00
B17 5,040 MSU/1 CS2 - HEB160 S 235 0,99 0,99 0,00
B41 1,798- MSU/1 CS5 - IPN180 S 235 0,63 0,63 0,00

Jméno Klíč kombinace
MSU/1  1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4
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5.3.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Dílec
Výběr:  B17,  B41,  B60,  B100

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B17 5,040  / 5,040  m HEB160 S 235 MSU 0,99  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  5,040  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -64,78 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -82,31 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 61 13 2,427e+05 2,427e+05 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
3 SO 61 13 2,427e+05 2,427e+05 1,00 0,43 1,00 4,69 9,00 10,00 14,00 1
4 I 104 8 1,717e+05 -1,717e+05 -1,00 0,50 13,00 72,00 83,00 124,00 1
5 SO 61 13 -2,427e+05 -2,427e+05
7 SO 61 13 -2,427e+05 -2,427e+05

Poznámka:  Limity  klasifikace  byly nastaveny  podle  Semi-Comp+.
Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 3,5400e-04 m3

Mpl,y,Rd 83,19 kNm
Jedn.  posudek 0,99 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 1,7590e-03 m2

Vpl,z,Rd 238,66 kN
Jedn.  posudek 0,27 -
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Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.
Poznámka:  Pro tento  dílec  se provede  pouze  posudek  řezu.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B41 1,798  / 3,595  m IPN180 S 235 MSU 0,63  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  1,798  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,07 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 27,74 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 31 10 -1,584e+05 -1,584e+05
3 SO 31 10 -1,584e+05 -1,584e+05
4 I 145 7 -1,358e+05 1,358e+05 -1,00 0,50 21,07 72,00 83,00 124,00 1
5 SO 31 10 1,584e+05 1,584e+05 1,00 0,43 1,00 2,95 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 31 10 1,584e+05 1,584e+05 1,00 0,43 1,00 2,95 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity  klasifikace  byly nastaveny  podle  Semi-Comp+.
Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 1,8700e-04 m3

Mpl,y,Rd 43,95 kNm
Jedn.  posudek 0,63 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 1,3182e-03 m2

Vpl,z,Rd 178,85 kN
Jedn.  posudek 0,00 -
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Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.
Poznámka:  Pro tento  dílec  se provede  pouze  posudek  řezu.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B60 3,600  / 7,199  m HEB220 S 235 MSU 0,73  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  3,600  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,09 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 142,02 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 87 16 -1,790e+05 -1,790e+05
3 SO 87 16 -1,790e+05 -1,790e+05
4 I 152 10 -1,334e+05 1,334e+05 -1,00 0,50 16,00 72,00 83,00 124,00 1
5 SO 87 16 1,790e+05 1,790e+05 1,00 0,43 1,00 5,45 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 87 16 1,790e+05 1,790e+05 1,00 0,43 1,00 5,45 9,00 10,00 14,00 1

Poznámka:  Limity  klasifikace  byly nastaveny  podle  Semi-Comp+.
Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 8,2700e-04 m3

Mpl,y,Rd 194,34 kNm
Jedn.  posudek 0,73 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 2,7920e-03 m2

Vpl,z,Rd 378,81 kN
Jedn.  posudek 0,00 -
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Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.
Poznámka:  Pro tento  dílec  se provede  pouze  posudek  řezu.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B100 3,100  / 4,550  m IPN220 S 235 MSU 0,97  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*ZS1  + 1.15*ZS2  + 1.50*ZS3  + 1.50*ZS4

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  3,100  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,00 kN
Vy,Ed -8,14 kN
Vz,Ed -13,29 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 19,63 kNm
Mz,Ed 11,80 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 37 12 -1,395e+05 -3,655e+05
3 SO 37 12 9,591e+03 2,356e+05 0,04 0,56 1,00 3,02 9,00 10,00 15,74 1
4 I 179 8 -5,606e+04 5,606e+04 -1,00 0,50 22,15 72,00 83,00 124,00 1
5 SO 37 12 1,395e+05 3,655e+05 0,38 0,50 1,00 3,02 9,00 10,00 14,85 1
7 SO 37 12 -9,591e+03 -2,356e+05

Poznámka:  Limity  klasifikace  byly nastaveny  podle  Semi-Comp+.
Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 3,2400e-04 m3

Mpl,y,Rd 76,14 kNm
Jedn.  posudek 0,26 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 5,5700e-05 m3

Mpl,z,Rd 13,09 kNm
Jedn.  posudek 0,90 -
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Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 2,5224e-03 m2

Vpl,y,Rd 342,24 kN
Jedn.  posudek 0,02 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 1,9012e-03 m2

Vpl,z,Rd 257,95 kN
Jedn.  posudek 0,05 -

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1  a rovnice  (6.41)

Mpl,y,Rd 76,14 kNm
2,00  

Mpl,z,Rd 13,09 kNm
β 1,00  

Posudek  (6.41)  = 0,07 + 0,90 = 0,97 -

 
Poznámka:  Protože  smykové  síly jsou menší  než polovina  plastické  smykové  únosnosti,  jejich  vliv na momentovou
únosnost  se zanedbává.

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.
Poznámka:  Pro tento  dílec  se provede  pouze  posudek  řezu.
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6. Posudek  ocel  MSP
6.1.  Relativní  deformace;  uz

6.2.  Relativní  deformace;  Rel uz
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6.3.  Relativní  deformace;  Posudek  uz
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6.4.  1D deformace
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSP
Souřadný  systém:  Globální
Extrém  1D: Globální
Výběr:  Vše
Deformace

Jméno dx Stav ux uy uz x y z Utotal
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B89 4,550 MSP/1 -0,1 0,0 0,0 0,0 -1,9 -0,3 0,1
B100 1,700- MSP/1 0,0 -20,0 -3,8 0,0 0,6 -0,5 20,4
B100 2,167 MSP/2 0,0 -20,1 -4,0 0,0 0,1 0,0 20,5
B89 3,150- MSP/1 -0,1 0,7 -2,3 0,0 -1,6 0,1 2,4
B40 3,600- MSP/1 0,0 0,0 -35,3 0,0 0,0 0,0 35,3
B3 2,607- MSP/1 0,0 0,0 2,1 -0,1 0,0 0,0 2,1
B40 7,199 MSP/1 0,0 0,0 0,0 -15,5 0,0 0,0 0,0
B40 0,000 MSP/1 0,0 0,0 0,0 15,6 0,0 0,0 0,0
B98 1,850 MSP/1 0,0 0,0 -3,7 0,0 -7,0 0,0 3,7
B99 0,000 MSP/1 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9 -0,3 0,0
B100 0,000 MSP/2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 -17,4 0,0
B100 4,550 MSP/1 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,9 20,2 0,0

Jméno Klíč kombinace
MSP/1  ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4
MSP/2  ZS1 + ZS2 + ZS3

6.5.  Relativní  deformace
Lineární  výpočet,  Extrém  : Globální,  Systém  : Hlavní
Výběr  : Vše
Kombinace  : MSP

Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B100 1,020 MSP/4 -3,7 1/461 -0,5 1/3366 0,43 0,06
B99 4,208 MSP/2 0,1 1/10000 -0,2 1/7925 0,01 0,03
B100 3,680 MSP/2 -3,6 1/398 -0,3 1/4454 0,50 0,04
B89 3,030 MSP/2 0,0 1/10000 -0,3 1/10000 0,02 0,02
B40 3,600 MSP/2 0,0 0 -35,3 1/204 0,00 0,98
B3 2,607 MSP/2 0,0 0 2,1 1/1750 0,00 0,11
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7. Plechobetonová  deska  - D1, D2,  D3

Autor ArtStat s.r.o.

Projekt ZŠ Jarov

32/88



Autor ArtStat s.r.o.

Projekt ZŠ Jarov

33/88



8. Posudek  střecha
8.1.  Střecha  - Výpočetní  model
8.1.1.  Výpočtový  model
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8.1.2.  Výpočtový  model

8.1.3.  Výpočtový  model
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8.1.4.  Výpočtový  model

8.1.5.  Výpočtový  model
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8.1.6.  Výpočtový  model

8.1.7.  Materiály
Ocel  EC3

Jméno Emod μ Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

FICTIVE 0,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Timber  EC5
Jméno Typ dřeva μ Emod fm.k ft.0.k f t.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C24 Rostlé dřevo 0 1,1000e+04 24,0 14,0 0,5 21,0 2,5 2,5

350,0 0,00 6,9000e+02

8.1.8.  Průřezy
CS2
Typ HEB200
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného b c
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 7,8080e-03
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Ay [mm 2], Az [mm 2] 5,7750e-03 1,9112e-03
AL [mm 2/mm],  AD 1,1500e+00 1,1510e+00
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 100 100
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 5,6960e-05 2,0030e-05
iy [mm],  iz [mm] 85 51
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 6,4250e-04 3,0580e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 1,51e+05 1,51e+05
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 7,19e+04 7,19e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 5,9280e-07 1,7112e-07
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS5 -Krokev
Typ OBDEL
Detailní 100; 160
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C24
Výroba dřevo
Barva
A [mm 2] 1,6000e-02
Ay [mm 2], Az [mm 2] 1,3358e-02 1,3343e-02
AL [mm 2/mm],  AD 5,2000e-01 5,2000e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 50 80
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 3,4133e-05 1,3333e-05
iy [mm],  iz [mm] 46 29
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 4,2667e-04 2,6667e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 5,1200e-04 3,2000e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 1,08e+04 1,08e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 6,72e+03 6,72e+03
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 3,2548e-05 5,7279e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
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Obrázek

CSF
Typ FICTIVE
Detailní Číselný
Barva
Posudek  rovinného d d
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 1,0000e+00
Ay [mm 2], Az [mm 2] 1,0000e+00 1,0000e+00
AL [mm 2/mm],  AD 1,0000e+00 1,0000e+00
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 0 0
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 1,0000e+00 1,0000e+00
iy [mm],  iz [mm] 1000 1000
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 1,0000e+00 1,0000e+00
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 1,0000e+00 1,0000e+00
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 0,00e+00 0,00e+00
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 0,00e+00 0,00e+00
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 1,0000e+00 1,0000e+00
βy [mm],  βz [mm] 0 0
CS7 - Pozednice
Typ OBDEL
Detailní 160; 160
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál C24
Výroba dřevo
Barva
A [mm 2] 2,5600e-02
Ay [mm 2], Az [mm 2] 2,1357e-02 2,1357e-02
AL [mm 2/mm],  AD 6,4000e-01 6,4000e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 80 80
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 5,4613e-05 5,4613e-05
iy [mm],  iz [mm] 46 46
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 6,8267e-04 6,8267e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 8,1920e-04 8,1920e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 1,72e+04 1,72e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 1,72e+04 1,72e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 9,2000e-05 2,1161e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
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Obrázek

CS9
Typ 2Uc
Detailní UNP160; 0; 130
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného c c
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 4,8042e-03
Ay [mm 2], Az [mm 2] 2,4312e-03 2,3997e-03
AL [mm 2/mm],  AD 5,8000e-01 1,0782e+00
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 65 80
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 1,8500e-05 1,2138e-05
iy [mm],  iz [mm] 62 50
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 2,3125e-04 1,8674e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 2,7516e-04 2,2393e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 6,47e+04 6,47e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 5,26e+04 5,26e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 2,1364e-05 2,3025e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS10
Typ 2Uc
Detailní UPN140; 0; 120
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného c c
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 4,0752e-03
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Ay [mm 2], Az [mm 2] 2,1355e-03 1,9694e-03
AL [mm 2/mm],  AD 5,2000e-01 9,6233e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 60 70
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 1,2100e-05 8,5938e-06
iy [mm],  iz [mm] 54 46
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 1,7285e-04 1,4323e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 2,0561e-04 1,7301e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 4,83e+04 4,83e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 4,07e+04 4,07e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 1,4553e-05 1,0869e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS11
Typ MSH120x80x6.3
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného a a
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 2,3200e-03
Ay [mm 2], Az [mm 2] 9,1673e-04 1,3751e-03
AL [mm 2/mm],  AD 3,8400e-01 7,2787e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 40 60
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 4,4000e-06 2,3000e-06
iy [mm],  iz [mm] 44 31
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 7,3300e-05 5,7600e-05
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 9,1000e-05 6,8200e-05
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 2,11e+04 2,11e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 1,58e+04 1,58e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 4,8700e-06 4,8384e-09
βy [mm],  βz [mm] 0 0
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Obrázek

CS12
Typ MSH50x50x5.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného a a
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
A [mm 2] 8,7300e-04
Ay [mm 2], Az [mm 2] 4,2814e-04 4,2814e-04
AL [mm 2/mm],  AD 1,8700e-01 3,4275e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 25 25
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 2,8900e-07 2,8900e-07
iy [mm],  iz [mm] 18 18
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 1,1600e-05 1,1600e-05
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 1,4500e-05 1,4500e-05
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 3,34e+03 3,34e+03
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 3,34e+03 3,34e+03
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 4,7600e-07 1,3021e-10
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

CS13
Typ MSH120x120x6.3
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek  rovinného a a
vzpěru  y-y, Posudek
rovinného  vzpěru  z-z
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A [mm 2] 2,8200e-03
Ay [mm 2], Az [mm 2] 1,4715e-03 1,4715e-03
AL [mm 2/mm],  AD 4,6400e-01 8,8787e-01
[mm 2/mm]
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 60 60
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 6,0300e-06 6,0300e-06
iy [mm],  iz [mm] 46 46
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 1,0000e-04 1,0000e-04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 1,2000e-04 1,2000e-04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 2,78e+04 2,78e+04
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 2,78e+04 2,78e+04
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0 0
It [mm 4], Iw [mm 6] 9,1343e-06 1,2192e-11
βy [mm],  βz [mm] 0 0
Obrázek

Vysvětlivky symbolů
Kód tvaru h - Výška

b - Šířka  pásnice
t - Tloušťka  pásnice
s - Tloušťka  stojiny
r - Poloměr  u přechodu  pásnice  a
stojiny
r1 - Poloměr  u hrany  pásnice
a - Sklon  pásnice
W - Vzdálenost  vnitřních  šroubů
wm - Jednotková  deplanace  u hrany
pásnice

A Plocha
Ay Smyková  plocha  ve směru  hlavní  osy

y
Az Smyková  plocha  ve směru  hlavní  osy z
AL Obvodový  povrch  na jednotku  délky
AD Vysýchající  povrch  na jednotku  délky
cY.UCS Souřadnice  těžiště  ve směry  osy Y

zadávacího  systému
cZ.UCS Souřadnice  těžiště  ve směry  osy Z

zadávacího  systému
IY.LCS Moment  setrvačnosti  kolem  osy YLSS
IZ.LCS Moment  setrvačnosti  kolem  osy ZLSS
IYZ.LCS Moment  setrvačnosti  Iyz v LSS

Úhel  pootočení  hlavní  osy
Iy Moment  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

y
Iz Moment  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

z
iy Poloměr  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

y

Vysvětlivky symbolů
iz Poloměr  setrvačnosti  kolem  hlavní  osy

z
Wel.y Pružný  modul  průřezu  k hlavní  ose y
Wel.z Pružný  modul  průřezu  k hlavní  ose z
Wpl.y Plastický  modul  průřezu  k hlavní  ose y
Wpl.z Plastický  modul  průřezu  k hlavní  ose z
Mpl.y.+ Plastický  moment  kolem  hlavní  osy y

pro kladný  moment  My
Mpl.y.- Plastický  moment  kolem  hlavní  osy y

pro záporný  moment  My
Mpl.z.+ Plastický  moment  kolem  hlavní  osy z

pro kladný  moment  Mz
Mpl.z.- Plastický  moment  kolem  hlavní  osy z

pro záporný  moment  Mz
dy Souřadnice  středu  smyku  ve směru

hlavní  osy y měřená  od těžiště
dz Souřadnice  středu  smyku  ve směru

hlavní  osy z měřená  od těžiště
It Moment  setrvačnosti  v prostém

kroucení
Iw Výsečový  moment  setrvačnosti
βy Mono-symetrická  konstanta  kolem

hlavní  osy y
βz Mono-symetrická  konstanta  kolem

hlavní  osy z
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8.2.  Zatížení
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8.2.1.  Zatěžovací  stavy
Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

LC1 Vlastní  tíha Stálé LG1 -Z
Vlastní tíha

LC2 Skladba  podlah Stálé LG2
Standard

LC3 Skladba  střechy Stálé LG2
Standard

LC14 Užitné  H - Proměnné LG3 - H Střednědobé Žádný
nepřístupné  plochy
střech
Standard Statické

LC15 Zatížení  sněhem Proměnné Sníh Krátkodobé Žádný
Standard Statické

LC16 Zatížení  větrem  Y Proměnné Vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

LC17 Zatížení  větrem  X+ Proměnné Vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

LC18 Zatížení  větrem  X- Proměnné Vítr Krátkodobé Žádný
Standard Statické

8.2.2.  Skupiny  zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

LG1 Stálé
LG2 Stálé
LG3 - H Proměnné Výběrová Kat H : střechy
Sníh Proměnné Standard Sníh
Vítr Proměnné Výběrová Vítr

8.2.3.  Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.

[-]
MSU  EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor LC1 - Vlastní  tíha 1,00

B
LC2 - Skladba  podlah 1,00
LC3 - Skladba  střechy 1,00
LC14 - Užitné  H - 1,00
nepřístupné  plochy  střech
LC15 - Zatížení  sněhem 1,00
LC17 - Zatížení  větrem  X+ 1,00
LC18 - Zatížení  větrem  X- 1,00

MSP  EN-MSP  charakteristická LC1 - Vlastní  tíha 1,00
LC2 - Skladba  podlah 1,00
LC3 - Skladba  střechy 1,00
LC14 - Užitné  H - 1,00
nepřístupné  plochy  střech
LC15 - Zatížení  sněhem 1,00
LC17 - Zatížení  větrem  X+ 1,00
LC18 - Zatížení  větrem  X- 1,00
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8.2.4.  Zatížení  obrazky
8.2.4.1. LC2 / Hodnota pro výpočet
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8.2.4.2. LC3 / Hodnota pro výpočet

8.2.4.3. LC14 / Hodnota pro výpočet
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8.2.4.4. LC15 / Hodnota pro výpočet

8.2.4.5. LC16 / Hodnota pro výpočet
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8.2.4.6. LC17 / Hodnota pro výpočet

8.2.4.7. LC18 / Hodnota pro výpočet
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8.3.  Výsledky
8.3.1.  1D vnitřní  síly
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Pojmenovaný  výběr  - Ocel

Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B90 4910,83 MSU/1 CS2 - HEB200 4,73 -0,07 -8,90 0,02 -5,42 -0,08
B97 387,04+ MSU/2 CS2 - HEB200 -15,58 -1,43 -26,69 -0,05 -1,21 -0,08
B3 6490,03 MSU/3 CS2 - HEB200 -57,71 0,00 -98,03 0,00 25,58 0,00
B3 1237,52+ MSU/3 CS2 - HEB200 -48,90 0,06 72,99 0,00 -54,25 0,57
B86 0,00 MSU/2 CS2 - HEB200 -27,91 0,05 13,43 0,03 -8,61 0,03
B4 3086,50 MSU/3 CS2 - HEB200 -115,35 0,00 -33,74 0,00 -70,49 0,00
B3 3245,02+ MSU/3 CS2 - HEB200 -48,90 -0,23 -12,08 0,00 87,45 0,70
B97 3245,02+ MSU/2 CS2 - HEB200 -15,58 0,49 -2,39 -0,05 15,88 -1,45
B87 1237,52- MSU/2 CS2 - HEB200 -38,26 1,49 -61,14 -0,05 -65,36 1,13
B16 3414,74 MSU/3 CS13  - -80,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B102 0,00 MSU/4 CS13  - -8,24 0,00 0,00 -0,53 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B16 3414,74 MSU/5 CS13  - -40,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B16 0,00 MSU/5 CS13  - -39,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B17 0,00 MSU/3 CS13  - -32,85 0,00 0,00 -2,20 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B101 0,00 MSU/2 CS13  - -29,10 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B16 1807,81- MSU/5 CS13  - -40,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MSH120x120x6.3
B211 2040,00+ MSU/2 CS9 - 2Uc -0,59 0,08 0,21 0,13 14,68 -9,15

(UNP160;  0; 130)
B125 1935,00+ MSU/2 CS9 - 2Uc 1,84 -2,83 -4,98 1,92 20,03 8,53

(UNP160;  0; 130)
B211 0,00 MSU/6 CS9 - 2Uc 0,15 -22,46 -4,48 4,03 0,00 0,00

(UNP160;  0; 130)
B38 4730,00 MSU/3 CS9 - 2Uc -0,37 -1,20 -37,70 1,94 0,00 0,00

(UNP160;  0; 130)
B38 0,00 MSU/3 CS9 - 2Uc -0,16 -8,60 48,54 4,82 0,00 0,00

(UNP160;  0; 130)
B124 4520,00+ MSU/2 CS9 - 2Uc -0,13 14,61 -22,66 -8,39 4,77 -3,07

(UNP160;  0; 130)
B124 0,00 MSU/2 CS9 - 2Uc -0,31 -12,96 26,27 6,96 0,00 0,00

(UNP160;  0; 130)
B211 210,00- MSU/7 CS9 - 2Uc 0,14 -21,18 -4,74 3,79 -0,99 -4,45

(UNP160;  0; 130)
B122 2256,67- MSU/6 CS9 - 2Uc 0,18 -0,03 0,03 1,06 36,95 -0,10

(UNP160;  0; 130)
B124 2040,00- MSU/2 CS9 - 2Uc 0,43 -4,55 7,36 2,28 28,26 -14,76

(UNP160;  0; 130)
B38 2690,00+ MSU/3 CS9 - 2Uc 0,02 -6,45 -5,88 3,98 28,36 16,25

(UNP160;  0; 130)
B84 1835,00+ MSU/3 CS10  - 2Uc -0,23 -6,30 -6,80 0,00 10,09 5,15

(UPN140;  0; 120)
B84 8290,00+ MSU/3 CS10  - 2Uc 0,35 0,00 -32,78 0,00 6,89 -2,20

(UPN140;  0; 120)
B84 7375,00+ MSU/3 CS10  - 2Uc 0,16 -11,02 -11,09 0,00 16,80 8,16

(UPN140;  0; 120)
B103 7375,00+ MSU/2 CS10  - 2Uc 0,24 9,85 -9,49 0,00 14,93 -7,56

(UPN140;  0; 120)
B84 3757,38+ MSU/3 CS10  - 2Uc 0,19 1,47 42,72 0,00 -22,78 -3,62

(UPN140;  0; 120)
B84 3757,38- MSU/3 CS10  - 2Uc -0,10 1,47 -36,68 0,00 -22,78 -3,62

(UPN140;  0; 120)
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Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B84 6460,00+ MSU/3 CS10  - 2Uc 0,06 -5,10 -2,45 0,00 19,00 12,93
(UPN140;  0; 120)

B103 6460,00- MSU/2 CS10  - 2Uc 0,02 -2,49 2,76 0,00 16,74 -11,29
(UPN140;  0; 120)

B84 6460,00- MSU/3 CS10  - 2Uc 0,03 2,55 2,23 0,00 18,95 12,96
(UPN140;  0; 120)

B202 3403,92 MSU/2 CS11  - -124,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x80x6.3

B198 0,00 MSU/4 CS11  - -19,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH120x80x6.3

B207 5079,33 MSU/2 CS12  - -2,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH50x50x5.0

B204 5079,33 MSU/8 CS12  - -0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MSH50x50x5.0

Jméno Klíč kombinace
MSU/1  LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*LC17
MSU/2  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC17
MSU/3  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC18
MSU/4  LC1 + LC2 + LC3
MSU/5  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 1.35*LC3
MSU/6  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 1.50*LC14
MSU/7  LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*LC14
MSU/8  LC1 + LC2 + LC3 + 1.50*LC18

8.3.2.  1D vnitřní  síly
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Pojmenovaný  výběr  - Dřevo

Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B104 9615,41- MSU/1 CS5 -Krokev -21,19 -0,11 -2,17 -0,08 -0,62 -0,08
- OBDEL
(100;  160)

B21 4278,02+ MSU/2 CS5 -Krokev 50,44 -0,04 4,01 0,04 -2,53 0,18
- OBDEL
(100;  160)

B31 0,00 MSU/2 CS5 -Krokev 21,96 -0,19 3,01 -0,02 0,00 0,54
- OBDEL
(100;  160)

B104 4041,78+ MSU/3 CS5 -Krokev 16,16 0,24 3,97 -0,03 -3,71 -0,40
- OBDEL
(100;  160)

B37 4278,02- MSU/2 CS5 -Krokev -8,67 0,01 -5,63 0,00 -3,13 0,02
- OBDEL
(100;  160)

B37 4278,02+ MSU/2 CS5 -Krokev -9,88 -0,01 4,80 0,02 -3,13 0,04
- OBDEL
(100;  160)

B114 6954,40+ MSU/3 CS5 -Krokev 26,01 0,07 2,13 0,06 -0,35 -0,13
- OBDEL
(100;  160)

B23 1833,44- MSU/2 CS5 -Krokev 9,01 0,07 0,06 0,00 3,97 -0,08
- OBDEL
(100;  160)

B192 0,00 MSU/2 CS5 -Krokev 15,40 0,14 2,78 0,01 0,00 -0,41
- OBDEL
(100;  160)

B127 8190,00+ MSU/3 CS7 - -0,21 0,22 -0,14 0,00 0,02 -0,03
Pozednice  -
OBDEL  (160;
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Jméno dx Stav Průřez N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

160)
B127 2040,00+ MSU/3 CS7 - 0,14 -0,04 0,00 0,00 0,00 0,01

Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

B127 210,00+ MSU/3 CS7 - 0,07 -0,35 0,12 0,00 -0,02 0,05
Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

B127 4520,00- MSU/3 CS7 - 0,00 0,40 -0,19 0,00 -0,03 0,06
Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

B127 4520,00+ MSU/3 CS7 - -0,13 0,30 -0,15 0,00 0,02 -0,05
Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

B127 4520,00+ MSU/1 CS7 - -0,11 0,31 -0,13 0,00 0,02 -0,05
Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

B127 4520,00- MSU/1 CS7 - 0,00 0,41 -0,17 0,00 -0,02 0,06
Pozednice  -
OBDEL  (160;
160)

Jméno Klíč kombinace
MSU/1  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 1.50*LC14
MSU/2  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC18
MSU/3  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC17
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8.4.  Posudek  ocel  MSU
8.4.1.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993;  Souhrnný  posudek

8.4.2.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Vše
Celkový  posudek

Jméno dx Stav Průřez Materiál UC Celkový UCPrůřez UC Stabilita
[mm] [-] [-] [-]

B3 3245,02- MSU/1 CS2 - HEB200 S 235 0,68 0,58 0,68
B16 3414,74 MSU/1 CS13  - S 235 0,15 0,12 0,15

MSH120x120x6.3
B38 2690,00+ MSU/1 CS9 - 2Uc S 235 0,90 0,90 0,00

(UNP160;  0; 130)
B57 409,71 MSU/1 CSF - FICTIVE FICTIVE 0,00 0,00 0,00

(Číselný)
B84 6460,00+ MSU/1 CS10  - 2Uc S 235 0,85 0,85 0,00

(UPN140;  0; 120)
B202 3403,92 MSU/2 CS11  - S 235 0,41 0,23 0,41

MSH120x80x6.3
B207 5079,33 MSU/2 CS12  - S 235 0,13 0,01 0,13

MSH50x50x5.0

Jméno Klíč kombinace
MSU/1  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC18
MSU/2  1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +

1.50*LC17
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8.4.3.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ EC-EN  1993
Lineární  výpočet
Kombinace:  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  B3, B16,  B38,  B84,  B202,  B207

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B3 3,245  / 6,490  m HEB200 S 235 MSU 0,68  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC18

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  3,245  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd -48,90 kN
Vy,Ed 0,06 kN
Vz,Ed 68,18 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 87,45 kNm
Mz,Ed 0,70 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 78 15 -136,515 -139,214
3 SO 78 15 -134,948 -132,249
4 I 134 9 -96,587 109,110 -0,9 0,6 14,9 59,8 68,9 111,1 1
5 SO 78 15 149,038 151,736 1,0 0,4 1,0 5,2 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 78 15 147,471 144,772 1,0 0,4 1,0 5,2 9,0 10,0 13,9 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 7808,00 mm2

Nc,Rd 1834,88 kN
Jedn.  posudek 0,03 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 642500,00 mm3

Mpl,y,Rd 150,99 kNm
Jedn.  posudek 0,58 -
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Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 305800,00 mm3

Mpl,z,Rd 71,86 kNm
Jedn.  posudek 0,01 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 6243,00 mm2

Vpl,y,Rd 847,03 kN
Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 2483,00 mm2

Vpl,z,Rd 336,89 kN
Jedn.  posudek 0,20 -

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Vlákno 2  
Ed 0,0 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1  a rovnice  (6.41)

Mpl,y,Rd 150,99 kNm
2,00  

Mpl,z,Rd 71,86 kNm
β 1,00  

Posudek  (6.41)  = 0,34 + 0,01 = 0,35 -
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Poznámka:  Protože  smykové  síly jsou menší  než polovina  plastické  smykové  únosnosti,  jejich  vliv na momentovou
únosnost  se zanedbává.
Poznámka:  Protože  osová  síla splňuje  podmínku  (6.33)  i (6.34)  z EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou  únosnost  kolem  osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože  osová  síla splňuje  podmínku  (6.35)  z EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou  únosnost  kolem  osy z-z se zanedbává.

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  3,245  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 78 15 -136,515 -139,214
3 SO 78 15 -134,948 -132,249
4 I 134 9 -96,587 109,110 -0,9 0,6 14,9 59,8 68,9 111,1 1
5 SO 78 15 149,038 151,736 1,0 0,4 1,0 5,2 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 78 15 147,471 144,772 1,0 0,4 1,0 5,2 9,0 10,0 13,9 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  
Typ posuvných  styčníků posuvné posuvné  
Systémová  délka  L 5,253 5,033 m
Součinitel  vzpěru  k 1,00 1,00  
Vzpěrná  délka  lcr 5,253 5,033 m
Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 4279,12 1639,19 kN
Štíhlost  61,50 99,36  
Poměrná  štíhlost  rel 0,65 1,06  
Mezní  štíhlost  rel,0 0,20 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo  velikost  tlakové  síly umožňují  ignorovat  účinky  rovinného  vzpěru
podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.1.2(4)
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Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
Poznámka:  Pro tento  I průřez  je únosnost  na prostorový  vzpěr  vyšší  než únosnost
na rovinný  vzpěr.  Prostorový  vzpěr  proto  není  ve výstupu  uveden.

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  
Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 642500,00 mm3

Pružný  kritický  moment  Mcr 423,02 kNm
Poměrná  štíhlost  rel,LT 0,60  
Mezní  štíhlost  rel,LT,0 0,20  
Křivka  klopení a  
Imperfekce  LT 0,21  
Redukční  součinitel  LT 0,89  
Návrhová  únosnost  na vzpěr  Mb,Rd 134,52 kNm
Jedn.  posudek 0,65 -

 Parametry  Mcr
Délka  klopení  lLT 5,033 m
Vliv pozice  zatížení bez vlivu  
Opravný  součinitel  k 1,00  
Opravný  součinitel  kw 1,00  
Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,33  
Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,66  
Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,41  
Vzdálenost  středu  smyku  dz 0 mm
Vzdálenost  polohy  zatížení  zg 0 mm
Konstanta  monosymetrie  βy 0 mm
Konstanta  monosymetrie  zj 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí podle  ECCS  119 2006 / Galea  2002

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)

 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku
Interakční  metoda alternativní  metoda  2  
Průřezová  plocha  A 7808,00 mm2

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 642500,00 mm3

Plastický  modul  průřezu  Wpl,z 305800,00 mm3

Návrhová  tlaková  síla NEd 48,90 kN
Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed 87,45 kNm
Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed 0,70 kNm
Charakteristická  tlaková  únosnost  NRk 1834,88 kN
Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 150,99 kNm
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 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku
Charakteristická  momentová  únosnost  Mz,Rk 71,86 kNm
Redukční  součinitel  y 1,00  
Redukční  součinitel  z 1,00  
Redukční  součinitel  LT 0,89  
Interakční  součinitel  kyy 0,91  
Interakční  součinitel  kyz 0,56  
Interakční  součinitel  kzy 1,00  
Interakční  součinitel  kzz 0,93  

Maximální  moment  My,Ed je odvozen  z nosníku  B3 pozice  3,245  m.
Maximální  moment  Mz,Ed je odvozen  z nosníku  B3 pozice  3,245  m.

 Parametry  interakční  metody  2
Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.2  
Posuvnost  styčníků  y posuvné  
Součinitel  ekvivalentního  momentu  Cmy 0,90  
Posuvnost  styčníků  z posuvné  
Součinitel  ekvivalentního  momentu  Cmz 0,90  
Výsledný  typ zatížení  LT bodové  zatížení  F  
Koncový  moment  Mh,LT -54,25 kNm
Moment  v poli  Ms,LT 87,45 kNm
Součinitel  h,LT -0,62  
Poměr  koncových  momentů  LT -0,74  
Součinitel  ekvivalentního  momentu  CmLT 0,93  

Posudek  (6.61)  = 0,03 + 0,59 + 0,01 = 0,62 -
Posudek  (6.62)  = 0,03 + 0,65 + 0,01 = 0,68 -
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Posudek  ztráty  stability  od smyku
Podle  EN 1993-1-5  článku  5 & 7.1 a rovnice  (5.10)  & (7.1)

 Parametry  ztráty  stability  od smyku
Délka  pole  vzpěru  a 6,490 m
Stojina nevyztužený  
Výška  stojiny  hw 170 mm
Tloušťka  stojiny  t 9 mm
Materiálový  součinitel  1,00  
Součinitel  smykové  korekce  1,20  

 Ověření  ztráty  stability  od smyku
Štíhlost  stojiny  hw/t 18,89
Limit  štíhlosti  stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost  stojiny  umožňuje  ignorovat  účinky  smykové  ztráty  stability  podle  EN 1993-1-5  čl. 5.1(2).

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B16 3,415  / 3,415  m MSH120x120x6.3 S 235 MSU 0,15  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC18

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...
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Kritický  posudek  je na pozici  3,415  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd -80,26 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
7 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 2820,00 mm2

Nc,Rd 662,70 kN
Jedn.  posudek 0,12 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

1,20  
Av 1410,00 mm2

Vpl,z,Rd 191,31 kN
Jedn.  posudek 0,00 -

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  3,415  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
7 I 101 6 28,698 28,698 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
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 Parametry  vzpěru yy zz  
Typ posuvných  styčníků posuvné posuvné  
Systémová  délka  L 3,415 3,415 m
Součinitel  vzpěru  k 1,00 1,00  
Vzpěrná  délka  lcr 3,415 3,415 m
Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 1071,82 1071,82 kN
Štíhlost  73,85 73,85  
Poměrná  štíhlost  rel 0,79 0,79  
Mezní  štíhlost  rel,0 0,20 0,20  
Vzpěr.  křivka a a  
Imperfekce  0,21 0,21  
Redukční  součinitel  0,80 0,80  
Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 532,43 532,43 kN

 Posudek  rovinného  vzpěru
Průřezová  plocha  A 2820,00 mm2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 532,43 kN
Jedn.  posudek 0,15 -

Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
Poznámka:  Průřez  se týká  obdélníkové  trubky,  která  není  náchylná  k prostorovému  vzpěru.

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)
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 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku
Interakční  metoda alternativní  metoda  2  
Průřezová  plocha  A 2820,00 mm2

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 120000,00 mm3

Návrhová  tlaková  síla NEd 80,26 kN
Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed 0,00 kNm
Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická  tlaková  únosnost  NRk 662,70 kN
Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 28,20 kNm
Redukční  součinitel  y 0,80  
Redukční  součinitel  z 0,80  
Redukční  součinitel  LT 1,00  
Interakční  součinitel  kyy 0,98  
Interakční  součinitel  kzy 0,59  

Maximální  moment  My,Ed je odvozen  z nosníku  B16 pozice  1,607  m.
Maximální  moment  Mz,Ed je odvozen  z nosníku  B16 pozice  0,000  m.

 Parametry  interakční  metody  2
Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.1  
Posuvnost  styčníků  y posuvné  
Součinitel  ekvivalentního  momentu  Cmy 0,90  
Výsledný  typ zatížení  LT liniové  zatížení  q  
Koncový  moment  Mh,LT 0,00 kNm
Moment  v poli  Ms,LT 0,00 kNm
Součinitel  h,LT 0,00  
Poměr  koncových  momentů  LT 1,00  
Součinitel  ekvivalentního  momentu  CmLT 0,95  

Posudek  (6.61)  = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -
Posudek  (6.62)  = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Autor ArtStat s.r.o.

Projekt ZŠ Jarov

69/88



Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B38 2,690  / 4,730  m 2Uc (UNP160;  0; S 235 MSU 0,90  -
130)

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC18

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  2,690  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,02 kN
Vy,Ed -6,45 kN
Vz,Ed -5,88 kN
TEd 3,98 kNm
My,Ed 28,36 kNm
Mz,Ed 16,25 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 61 10 -114,149 -199,679
2 I 150 8 -199,679 28,610 -7,0 0,1 19,9 287,3 331,1 1307,0 1
3 I 61 10 28,610 114,140 0,3 1,0 5,8 33,0 38,0 55,8 1
4 I 61 10 114,140 199,671 0,6 1,0 5,8 33,0 38,0 48,9 1
5 I 150 8 199,671 -28,619 -0,1 0,9 19,9 38,2 44,0 67,4 1
6 I 61 10 -28,619 -114,149

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tah
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.3  a rovnice  (6.5)

A 4804,25 mm2

Npl,Rd 1129,00 kN
Nu,Rd 1245,26 kN
Nt,Rd 1129,00 kN
Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 275159,36 mm3

Mpl,y,Rd 64,66 kNm
Jedn.  posudek 0,44 -
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Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 223933,80 mm3

Mpl,z,Rd 52,62 kNm
Jedn.  posudek 0,31 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Vy,Ed 2,9 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,02 -

Poznámka:  Pro daný  průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako
výsledek  se posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Vz,Ed 2,9 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,02 -

Poznámka:  Pro daný  průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako
výsledek  se posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Vlákno 1  
Ed 15,8 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,12 -

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek
Vlákno 3  

N,Ed 0,0 MPa
My,Ed -122,7 MPa
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 Elastický  posudek
Mz,Ed -87,0 MPa
tot,Ed -209,7 MPa
Vy,Ed 2,5 MPa
Vz,Ed 2,0 MPa
t,Ed 12,2 MPa
tot,Ed 16,8 MPa
von Mises,Ed 211,7 MPa

Jedn.  posudek 0,90 -

Poznámka:  Pro tento  průřez  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost,  ani odpovídající  hodnotu  Rho.
Proto  se posuzuje  podmínka  pružné  meze  kluzu  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5).

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  2,690  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 61 10 -114,149 -199,679
2 I 150 8 -199,679 28,610 -7,0 0,1 19,9 287,3 331,1 1307,0 1
3 I 61 10 28,610 114,140 0,3 1,0 5,8 33,0 38,0 55,8 1
4 I 61 10 114,140 199,671 0,6 1,0 5,8 33,0 38,0 48,9 1
5 I 150 8 199,671 -28,619 -0,1 0,9 19,9 38,2 44,0 67,4 1
6 I 61 10 -28,619 -114,149

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení
Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  
Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 275159,36 mm3

Pružný  kritický  moment  Mcr 1569,95 kNm
Poměrná  štíhlost  rel,LT 0,20  
Mezní  štíhlost  rel,LT,0 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo  ohybový  moment  umožňují  ignorovat
účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka  klopení  lLT 4,730 m
Vliv pozice  zatížení bez vlivu  
Opravný  součinitel  k 1,00  
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 Parametry  Mcr
Opravný  součinitel  kw 1,00  
Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,13  
Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,45  
Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,53  
Vzdálenost  středu  smyku  dz 0 mm
Vzdálenost  polohy  zatížení  zg 0 mm
Konstanta  monosymetrie  βy 0 mm
Konstanta  monosymetrie  zj 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí podle  ECCS  119 2006 / Galea  2002

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B84 6,460  / 8,500  m 2Uc (UPN140;  0; S 235 MSU 0,85  -
120)

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC18

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  6,460  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd 0,06 kN
Vy,Ed -5,10 kN
Vz,Ed -2,45 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 19,00 kNm
Mz,Ed 12,93 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 56 10 -101,842 -190,686
2 I 130 7 -190,686 12,966 -14,7 0,1 18,6 565,4 651,8 3734,3 1
3 I 56 10 12,966 101,811 0,1 1,0 5,6 33,0 38,0 59,0 1
4 I 56 10 101,811 190,655 0,5 1,0 5,6 33,0 38,0 49,6 1
5 I 130 7 190,655 -12,998 -0,1 0,9 18,6 35,5 40,8 64,9 1
6 I 56 10 -12,998 -101,842
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Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tah
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.3  a rovnice  (6.5)

A 4075,25 mm2

Npl,Rd 957,68 kN
Nu,Rd 1056,30 kN
Nt,Rd 957,68 kN
Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 205614,01 mm3

Mpl,y,Rd 48,32 kNm
Jedn.  posudek 0,39 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 173006,87 mm3

Mpl,z,Rd 40,66 kNm
Jedn.  posudek 0,32 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Vy,Ed 2,6 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,02 -

Poznámka:  Pro daný  průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako
výsledek  se posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Vz,Ed 1,5 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,01 -
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Poznámka:  Pro daný  průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako
výsledek  se posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek
Vlákno 3  

N,Ed 0,0 MPa
My,Ed -109,9 MPa
Mz,Ed -90,3 MPa
tot,Ed -200,2 MPa
Vy,Ed 2,3 MPa
Vz,Ed 1,1 MPa
t,Ed 0,0 MPa
tot,Ed 3,3 MPa
von Mises,Ed 200,3 MPa

Jedn.  posudek 0,85 -

Poznámka:  Pro tento  průřez  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost,  ani odpovídající  hodnotu  Rho.
Proto  se posuzuje  podmínka  pružné  meze  kluzu  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5).

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  6,460  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 56 10 -101,842 -190,686
2 I 130 7 -190,686 12,966 -14,7 0,1 18,6 565,4 651,8 3734,3 1
3 I 56 10 12,966 101,811 0,1 1,0 5,6 33,0 38,0 59,0 1
4 I 56 10 101,811 190,655 0,5 1,0 5,6 33,0 38,0 49,6 1
5 I 130 7 190,655 -12,998 -0,1 0,9 18,6 35,5 40,8 64,9 1
6 I 56 10 -12,998 -101,842

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)
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 Parametry  klopení
Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  
Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 205614,01 mm3

Pružný  kritický  moment  Mcr 1329,84 kNm
Poměrná  štíhlost  rel,LT 0,19  
Mezní  štíhlost  rel,LT,0 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo  ohybový  moment  umožňují  ignorovat
účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr
Délka  klopení  lLT 4,743 m
Vliv pozice  zatížení bez vlivu  
Opravný  součinitel  k 1,00  
Opravný  součinitel  kw 1,00  
Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,38  
Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,73  
Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,41  
Vzdálenost  středu  smyku  dz 0 mm
Vzdálenost  polohy  zatížení  zg 0 mm
Konstanta  monosymetrie  βy 0 mm
Konstanta  monosymetrie  zj 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí podle  ECCS  119 2006 / Galea  2002

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B202 3,404  / 3,404  m MSH120x80x6.3 S 235 MSU 0,41  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC17

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  3,404  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd -124,91 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 9,7 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 54,480 54,480 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 9,7 33,0 38,0 42,0 1
7 I 101 6 54,480 54,480 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 2320,00 mm2

Nc,Rd 545,20 kN
Jedn.  posudek 0,23 -

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  3,404  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 9,7 33,0 38,0 42,0 1
3 I 101 6 54,480 54,480 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 61 6 54,480 54,480 1,0 1,0 9,7 33,0 38,0 42,0 1
7 I 101 6 54,480 54,480 1,0 1,0 16,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  
Typ posuvných  styčníků posuvné posuvné  
Systémová  délka  L 3,404 3,404 m
Součinitel  vzpěru  k 1,00 1,00  
Vzpěrná  délka  lcr 3,404 3,404 m
Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 787,07 411,42 kN
Štíhlost  78,16 108,11  
Poměrná  štíhlost  rel 0,83 1,15  
Mezní  štíhlost  rel,0 0,20 0,20  
Vzpěr.  křivka a a  
Imperfekce  0,21 0,21  
Redukční  součinitel  0,78 0,56  
Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 423,48 306,16 kN

 Posudek  rovinného  vzpěru
Průřezová  plocha  A 2320,00 mm2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 306,16 kN
Jedn.  posudek 0,41 -

Autor ArtStat s.r.o.

Projekt ZŠ Jarov

77/88



Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
Poznámka:  Průřez  se týká  obdélníkové  trubky,  která  není  náchylná  k prostorovému  vzpěru.

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Posudek  EN 1993-1-1
Národní  příloha:  Česká  CSN-EN  NA

Dílec  B207 5,079  / 5,079  m MSH50x50x5.0 S 235 MSU 0,13  -

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 0.75*LC15  +
1.50*LC17

 Dílčí  souč.  spolehlivosti
M0 pro únosnost  průřezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu  fy 235,0 MPa
Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  ÚNOSNOSTI::...

Kritický  posudek  je na pozici  5,079  m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka
NEd -2,71 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
3 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
7 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 873,00 mm2

Nc,Rd 205,16 kN
Jedn.  posudek 0,01 -

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  5,079  m
Klasifikace  podle  podle  EN 1993-1-1  článku  5.5.2
Klasifikace  vnitřních  a vyčnívajících  částí  podle  EN 1993-1-1  tabulky  5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t Třída  1 Třída  2 Třída  3 Třída
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
3 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1
7 I 35 5 3,168 3,168 1,0 1,0 7,0 33,0 38,0 42,0 1

Průřez  je klasifikován  třídou  1

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  
Typ posuvných  styčníků posuvné neposuvné  
Systémová  délka  L 5,079 5,079 m
Součinitel  vzpěru  k 1,00 1,00  
Vzpěrná  délka  lcr 5,079 5,079 m
Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 23,22 23,22 kN
Štíhlost  279,17 279,16  
Poměrná  štíhlost  rel 2,97 2,97  
Mezní  štíhlost  rel,0 0,20 0,20  
Vzpěr.  křivka a a  
Imperfekce  0,21 0,21  
Redukční  součinitel  0,11 0,11  
Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 21,62 21,63 kN

Varování:  Štíhlost  279,17  je větší  než mezní  hodnota  200,00!

 Posudek  rovinného  vzpěru
Průřezová  plocha  A 873,00 mm2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 21,62 kN
Jedn.  posudek 0,13 -
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Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
Poznámka:  Průřez  se týká  obdélníkové  trubky,  která  není  náchylná  k prostorovému  vzpěru.

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.
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8.5.  Posudek  dřevo  MSU
8.5.1.  Posudek  dřeva  podle  MSÚ;  Jedn.  posudek

8.5.2.  Posudek  dřeva  podle  MSÚ
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : Vše
Kombinace  : MSU
 

Posudek  dřeva  podle  MSÚ

Nosník Průřez Materiál dx Zatěžovací  stav Jedn. posudek Posudek v řezu Posudek CH/V/P
[m] [-] [-] stability

[-]
B112 CS5 -Krokev  - C24 4,042 MSU/1 0,74 0,54 0,74 -

OBDEL
B127 CS7 - Pozednice  - C24 4,337 MSU/1 0,02 0,02 0,00 -

OBDEL
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8.5.3.  Posudek  dřeva  podle  MSÚ
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : B112,  B127
Kombinace  : MSU
 

EN 1995-1-1  posudek

Nosník  B112 10,490  m CS5 -Krokev  - C24 MSU 0,74  -
OBDEL  (100;  160)

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 1.50*LC14

 Základní  data
Dílčí  součinitel  spolehlivosti   for rostlé  dřevo 1,30

 Údaje  o materiálu
Ohyb  (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk  (fv,k) 2,5 MPa
Typ dřeva Celistvý  

Kritický  posudek  je v místě  4,042  m.

 Vnitřní  síly
NEd -11,37 kN
Vy,Ed 0,13 kN
Vz,Ed -4,66 kN
TEd 0,01 kNm
My,Ed -3,12 kNm
Mz,Ed 0,25 kNm

 Součinitel  modifikace
Třída  vlhkosti 1
Doba  trvání  zatížení Střední  doba
Součinitel  modifikace  kmod 0,80

 ..:: POSUDEK  ŘEZU  ::..
 
Tlak  rovnoběžně  s vlákny
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.4  a rovnice  (6.2)

0,7 MPa
fc,0,d 12,9 MPa
Jedn.  posudek 0,05 -

Tlak  kolmo  na vlákna
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.5  a rovnice  (6.3)

Fc,90,d 8,26 kN
l 100 mm
lef 160 mm
b 100 mm
Aef 16000 mm2

0,5 MPa
Podporové  podmínky Diskrétní  
h 160 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn.  posudek 0,22 -

Ohyb
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.6  a rovnice  (6.11),  (6.12)

7,3 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 14,8 MPa

0,9 MPa
kh,z 1,08  
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fm,z,d 16,0 MPa
km 0,70  

Jednotkový  posudek  (6.11)  = 0,49 + 0,04 = 0,54 -
Jednotkový  posudek  (6.12)  = 0,35 + 0,06 = 0,41 -
 
Shear
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.7  a rovnice  (6.13)

kcr 0,67  
0,0 MPa
0,7 MPa

fv,d 1,5 MPa
Jednotkový  posudek  0,01 -
Jednotkový  posudek  0,42 -
Jednotkový  posudek  interakce 0,18 -

Poznámka:  Interakční  rovnice  byla  přidána  jako NCCI.
 
Kroucení
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.8  a rovnice  (6.14)

0,0 MPa
ktvar 1,08  
fv,d 1,5 MPa
Jedn.  posudek 0,02 -
Jednotkový  posudek  interakce  smyku 0,20 -

Poznámka:  Interakční  rovnice  byla  přidána  jako NCCI.
 
Kombinovaný  ohyb  a osový  tlak
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.19),  (6.20)

fc,0,d 12,9 MPa
fm,y,d 14,8 MPa
fm,z,d 16,0 MPa
km 0,70  

Jednotkový  posudek  (6.19)  = 0,00 + 0,49 + 0,04 = 0,54 -
Jednotkový  posudek  (6.20)  = 0,00 + 0,35 + 0,06 = 0,41 -
 
Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

 ..:: POSUDEK  STABILITY  ::..
 
Sloupy  zatížené  tlakem  nebo  kombinací  tlaku  a ohybu
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.3.2  a rovnice  (6.23),  (6.24)

Parametry  vzpěru yy zz  
Typ posuvných  styčníků posuvné posuvné  
Systémová  délka  L 4,042 4,042 m
Součinitel  vzpěru  k 1,00 1,00  
Vzpěrná  délka  Lcr 4,042 4,042 m
Štíhlost  87,51 140,01 -
Poměrná  štíhlost  1,48 2,37 -
Mezní  štíhlost 0,30 0,30 -
Imperfekce  βc 0,20 0,20 -
redukční  součinitel  kc 0,39 0,16 -

Jednotkový  posudek  (6.23)  = 0,14 + 0,49 + 0,04 = 0,68 -
Jednotkový  posudek  (6.24)  = 0,34 + 0,35 + 0,06 = 0,74 -
 
Nosníky  zatížené  ohybem  nebo  kombinací  tlaku  a ohybu
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.33),  (6.35)

 Parametry  klopení
Pružný  kritický  moment  My,krit 33,28 kNm
Kritické  ohybové  napětí  78,0 MPa
Poměrná  štíhlost  0,55 -
redukční  součinitel  kkrit 1,00 -
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Jednotkový  posudek  (6.33)  = 0,49 -
Jednotkový  posudek  (6.35)  = 0,24 + 0,34 = 0,58 -
 

 My,krit  Parametry
G0,05 462,5 MPa
Délka  klopení  L 4,042 m
Lef/L 0,90  
Účinná  délka  Lef 3,638 m
Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

 
Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

EN 1995-1-1  posudek

Nosník  B127 8,500  m CS7 - Pozednice  - C24 MSU 0,02  -
OBDEL  (160;  160)

 Klíč  kombinace
MSU / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  + 1.15*LC3  + 1.50*LC14

 Základní  data
Dílčí  součinitel  spolehlivosti   for rostlé  dřevo 1,30

 Údaje  o materiálu
Ohyb  (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,0 MPa
Tah (ft,90,k) 0,5 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk  (fv,k) 2,5 MPa
Typ dřeva Celistvý  

Kritický  posudek  je v místě  4,337  m.

 Vnitřní  síly
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,41 kN
Vz,Ed -0,17 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,01 kNm
Mz,Ed -0,02 kNm

 Součinitel  modifikace
Třída  vlhkosti 1
Doba  trvání  zatížení Střední  doba
Součinitel  modifikace  kmod 0,80

 ..:: POSUDEK  ŘEZU  ::..
 
Tah rovnoběžně  s vlákny
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.2  a rovnice  (6.1)

0,0 MPa
kh 1,00  
ft,0,d 8,6 MPa
Jedn.  posudek 0,00 -

Tlak  kolmo  na vlákna
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.5  a rovnice  (6.3)

Fc,90,d 0,21 kN
l 100 mm
lef 160 mm
b 160 mm
Aef 25600 mm2

0,0 MPa
Podporové  podmínky Diskrétní  
h 160 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,5 MPa
Jedn.  posudek 0,01 -
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Ohyb
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.6  a rovnice  (6.11),  (6.12)

0,0 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 14,8 MPa

0,0 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 14,8 MPa
km 0,70  

Jednotkový  posudek  (6.11)  = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkový  posudek  (6.12)  = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Shear
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.1.7  a rovnice  (6.13)

kcr 0,67  
0,0 MPa
0,0 MPa

fv,d 1,5 MPa
Jednotkový  posudek  0,02 -
Jednotkový  posudek  0,01 -
Jednotkový  posudek  interakce 0,00 -

Poznámka:  Interakční  rovnice  byla  přidána  jako NCCI.
 
Kombinovaný  ohyb  a osový  tah
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.2.3  a rovnice  (6.17),  (6.18)

ft,0,d 8,6 MPa
fm,y,d 14,8 MPa
fm,z,d 14,8 MPa
km 0,70  

Jednotkový  posudek  (6.17)  = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkový  posudek  (6.18)  = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

 ..:: POSUDEK  STABILITY  ::..
 
Nosníky  zatížené  ohybem  nebo  kombinací  tlaku  a ohybu
Podle  EN 1995-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.33),  (6.35)

 Parametry  klopení
Pružný  kritický  moment  My,krit 60,58 kNm
Kritické  ohybové  napětí  88,7 MPa
Poměrná  štíhlost  0,52 -
redukční  součinitel  kkrit 1,00 -

Jednotkový  posudek  (6.33)  = 0,00 -
 

 My,krit  Parametry
G0,05 462,5 MPa
Délka  klopení  L 8,500 m
Lef/L 0,80  
Účinná  délka  Lef 6,800 m
Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

 
Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.
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8.6.  Posudek  ocel  MSP
8.6.1.  Relativní  deformace;  uz

8.6.2.  Relativní  deformace;  Rel uz
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8.6.3.  Relativní  deformace;  Posudek  uz

8.6.4.  Relativní  deformace
Lineární  výpočet,  Extrém  : Globální,  Systém  : Hlavní
Výběr  : Pojmenovaný  výběr  - Ocel
Kombinace  : MSP

Dílec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek  uy Posudek  uz
[mm] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B100 3,415 MSP/8 -13,9 1/246 0,0 1/10000 0,81 0,00
B124 2,257 MSP/12 10,2 1/464 -13,2 1/358 0,43 0,56
B122 2,257 MSP/8 0,1 1/10000 -17,6 1/269 0,00 0,74
B2 2,546 MSP/9 0,0 0 6,3 1/776 0,00 0,26
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